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1. Modellek felirasa szovegbdl

2008.11.05.A. 1. feladat

A VGY vegyi gyar kétféle alapanyag keverékei forméjaban haromféle terméket (X, Z, Z)
gyart. Az A alapanyagbol 250 hordo, a B alapanyagboél 300 hordé all rendelkezésre. Egy
egységnyi alapanyagbol egy adag termék készithet6. A VGY-nek megrendelése van mar az
X termékbdl 100 hordora, az Y termékbdl 150 hordora és a Z termékbdl 200 hordora - leg-
alabb ennyit gyartania kell a termékekbdl, de tobbet is el tudna adni. A termékek 1 hordonyi
gyartott mennyiségében a profittartalom a kovetkezs: 1 hordé X - 10 (ezer Ft), 1 hordo YV
- 20 (ezer Ft), 1 hordd Z- 16 (ezer Ft). A gyar olyan gyartési tervet szeretne, amellyel a
lehetd legnagyobb profitot éri el.

a.) (4 pont) Irjon fel egy alkalmas linearis programozasi modellt! Adja meg a dontési
valtozok jelentését és mértékegységét!

A dontési valtozok az alabbiak:

x1, T2, x3 Az XY ,7Z termékekbdl gyartott mennyiség az A vegyiiletet felhasznélva.
x4, Ts, g Az XY ,7Z termékekbdl gyartott mennyiség a B vegyiiletet felhasznalva.

A célfiggvény ekkor az alabbi:
max 10 (x1 +x4) + 20 - (z2 + x5) + 16 - (23 + 6)
A vegyliletek miatt fennallo korlatok:

$1+$2+LL’3§250
$4+$5+$6§300

A keresleti viszonyok miatt fennall6 korlatok:

T+ T4 Z 100
) +I’5 Z 150
T3 + Tg Z 200

Az el6jel megkotések, amelyek a modellre vonatkoznak:

X1,T2,T3,T4,Ts5,Ts5 Z 0



A kész linearis programozasi feladat:

maxz = 10x; 4+20xy +16x3 +10xs +20x5 —+16x6
S.t. T +Z9 +x3 < 250
Ty +x5 +x6 < 300
T +T4 > 150
T +x5 > 200
x3 +T6 > 250
X > 0 és1=1,2,...,6

b.) (2 pont) Milyen feltétellel kell az el6bbi modellt kiegésziteni, ha el6irjuk, hogy az A és
B anyagok aranya a Z termékben legalabb 0,4 legyen?
Az éllitas az alabbi

e
=2 >0,4
Te

Ez igy linearizalhato:

L3

1'6_

$32074'IL’6
.1’3—0,4']]620

5373—2'1'620

A kiegészitett modell:

maxz = 10x; +20xy +16x3 +10xy +20x5 +1624

s.t. T +x9 +x3 < 250
Ty +x5 +x6 < 300
x1 +14 > 150
T 45 > 200
xs3 +x4 > 250

515 —2x¢ > 0

T; > 0 és1=1,2,...,6



2009.11.03. A. 1. feladat

A talaj elckészitéshez hasznalt miitragyak koziil 2-féle kaphato. Az X tipusu tonnanként
4000 Ft-ba keriil és 20 kg kalciumot, 30 kg nitrogént, valamint 5 kg foszfort tartalmaz. Az
Y tipust tonnanként 5000 Ft-ba kertil és 10 kg kalciumot, 45 kg nitrogént, valamint 2k
foszfort tartalmaz. Hektaronként legalabb 80 kg kalciumot és legaldabb 300 kg nitrogént
kell kiszorni, de a kiszort mitragyakeverék foszfortartalma nem haladhatja meg a 3 ezrelé-

ket. A cél a lehets legolcsobb egy hektarra kiszorhato keverék Osszetételének meghatarozésa.

a.) (4 pont) Irjon fel egy alkalmas linearis programozasi modellt! Adja meg a dontési
valtozok jelentését.

A dontési valtozok az alabbiak:

x1 Az X tipusbol felhasznalt mennyiség, tonna.

o Az Y tipusbodl felhasznalt mennyiség, tonna.

A cél fiiggvény igy néz ki:
min z = 400027 + 500022

A kalciumra vonatkozd megkotés:
20z1 4 1029 > 80
A nitrogénre vonatkoz6 megkotés:
30z + 4529 > 300
A foszforra vonatkoz6 megkdtés:
bxy + 2wy > 3(11 + x2)
Ez rendezéssel igy linearizalhato:

bry + 2wy < 3(11 + x2)
51’1 + 21‘2 S 3[)31 —+ 3%2

2%1 — T S 0
Az elGjel megkdtések, amelyek a modellre vonatkoznak:

x1,22 >0



A kész linearis programozasa modell ekkor:

maxz = 4000 z; + 5000 o

s.t. 20 1 + 10 2z, > 80
30 = + 45 x5 > 300
2 x; — T9 < 0
z; > 0 és1=1,2

b.) (2 pont) Milyen feltétellel kell az elébbi modellt kiegésziteni ahhoz, hogy a kiszort
miitragyakeverék a megfelels fertétlenits hatéast biztositsa? Ha a keverék csak X-et tartalmaz
(Y-t nem) akkor legalabb 7 tonna sziikséges hektaronként a megfelels fertdtlenité hatés
eléréséhez. Ha viszont csak Y-t tartalmaz 8 (X-et nem), akkor legalabb 8 tonnat kell kiszorni
hektaronként a megfelel talajfertGtlenits hatas eléréshez.

A feltétel igy irhato fel:

T )
42>
7 8

Ez igy is felirhato:
821 + Txg > 56

A kiegészitett linearis programozési modell:

maxz = 4000 xz; + 5000 z9
s.t. 20 1 + 10 =z > &0
30 x; + ro > 30
8 =z + 7 xy > 56
Ty — T < 0
z; > 0 ési=1,2



2009.11.03. B. 1. feladat

Frakk etetéséhez fehérjét, zsirt és kalciumot tartalmazo kutyaeledelt hasznalnak. Egy kg
A tipusi kutyaeledel 10 dkg fehérjét, 20 dkg zsirt és 1g kalciumot tartalmaz, a B tipusi
kilogrammonként 30 dkg fehérjét, 10 dkg zsirt és Hg kalciumot, a C' tipusi pedig kilogram-
monként 20 dkg fehérjét, 20 dkg zsirt és 3g kalciumot tartalmaz. Frakknak hetenként leg-
alabb 1 kg fehérjét és 80 dkg zsirt kell kapnia, és vigyazni kell arra hogy a heti kalcium
bevitel 10 gramm és 30 gramm ko6zott legyen. Az A tipustu kutyaeledelbdl 1 kg ara 600 Ft,
a B-bdl 1kg ara 500 Ft, a C-bdl pedig 400 F't. A cél a lehetd legolesobb keverék osszeéllitasa.

a.) (4 pont) Irjon fel egy alkalmas linearis programozasi modellt! Adja meg a déntési
valtozok jelentését.

A dontési valtozok az alabbiak:

x1 @ Az A tipusbol hetente felhasznéalt mennyiség, kilogramm.
x9 : A B tipusbol hetente felhasznéalt mennyiség, kilogramm.

x3 : A C tipusbol hetente felhasznéalt mennyiség, kilogramm.
A cél fiiggvény igy néz ki:
min z = 600x; + 500z, + 4003

A fehérjére vonatkozo korlat:

1021 + 3024 4+ 2023 > 100
A zsir Osszetételre vonatkozo korlat:

20z + 10z9 + 2023 > 80
A kalciumra vonatkozé korlatok:

T +5$2 +31’3 S 30
r1 + 529 + 323 > 10

Az elGjelekre vonatkozo korlatok:

x1, T2, 23 > 0



A kész linearis programozasi modell:

max z = 600 z; + 500 =z + 400 z3
S.t. 10 =z + 30 29 + 20 x3 > 100
20 1 + 10 2o + 20 23 > &0
g + 5 xy + 2 x3 > 10
g + 5 xy + 2 x23 < 30
r, > 0 és1=1,2,3

b.) (2 pont) Milyen feltétellel kell az elébbi modell kiegésziteni ahhoz, hogy a heti ku-
tyaeledel keverék elegendd mennyiségti C vitamint tartalmazzon? Ha Frakk csak A tipusu
kutyaeledelt kapna (B-t és C-t nem), akkor heti 10 kg-ra lenne sziiksége. Csak B tipust
kutyaeledelbdl heti 8 kg lenne elég, csak C' tipusbodl pedig heti 12 kg lenne elegendé.

A feltétel igy irhato fel:

T ) T3
e B |
10+8+12_

Ez igy is felirhato:
1221 + 1529 4+ 1023 > 120

A kiegészitett linearis programozési modell:

max 2z = 600 x; + 500 x9 + 400 x3
s.t. 10 = + 30 a9 + 20 =z3 > 100
20 7 + 10 2o + 20 z3 > &0
12 7 + 15 29 + 10 23 > 120
r1r + 5 wxm + 2 x3 > 10
r1 + 5 w + 2 x3 < 30
z, > 0 ést1=1,2,3



2010.01.06. A. 1. feladat

Egy mixer kétféle koktélt készit : Mojito-t és Long Island Ice Tea-t. Az alabbi tablazat azt
mutatja, hogy az egyes koktéloknak milyen az alapanyag koltsége (EUR) és az elkészitési
ideje.

Anyagkoltség | Munkaidé
Long Island 6 2
Mojito 3 4

A mixernek az alapanyagok beszerzésére osszesen 60 EUR all rendelkezésére, munkaideje
pedig 1 6ra, melynél tobbet semmi esetre sem dolgozik. Feltessziik, hogy az alapanyagokat
nem munkaidében szerzi be, munkaidében csak koktélt kever. A Long Island ara 10 EUR a
Mojito ara 6 EUR. A mixer napi bevételét (nem profitjat) szeretné maximalizalni. Kérdés,
hogy ehhez melyik koktélbol hany darabot készitsen. Az egyszeriiség kedvéért nem egész
darabszam is megengedett.

a.) (5 pont) Irjon fel egy alkalmas linearis programozasi modellt! Adja meg a dontési
valtozok jelentését.

A dontési valtozok az alabbiak:
x1 : A Long Island darabszama.
x9 : A Mojito darabszama.
A cél fiiggvény igy néz Kki:
max z = 10x; + 629
A termelési tényezdkre vonatkozo korlatok:
621 + 3x2 < 60
2x1 +4z9 < 60

Az elGjel megkotések:

1, To > 0
A kész linearis programozasi modell:
max z = 6 x; + 10 xo
6 1 + 3 22 < 60
2 x1 + 4 x5 < 60
r, > 0 és1=1,2



2010.01.06. B. 1. feladat

Egy mixer kétféle koktélt készit : Mojito-t és Long Island Ice Tea-t. Az alabbi tablazat azt
mutatja, hogy az egyes koktéloknak milyen az alapanyag koltsége (EUR) és az elkészitési
ideje.

Anyagkoltség | Munkaidé
Long Island 8 3
Mojito 4 6

A mixernek az alapanyagok beszerzésére osszesen 60 EUR all rendelkezésére, munkaideje
pedig 1 6ra, melynél tobbet semmi esetre sem dolgozik. Feltessziik, hogy az alapanyagokat
nem munkaidében szerzi be, munkaidében csak koktélt kever. A Long Island ara 10 EUR a
Mojito ara 6 EUR. A mixer napi bevételét (nem profitjat) szeretné maximalizalni. Kérdés,
hogy ehhez melyik koktélbol hany darabot készitsen. Az egyszeriiség kedvéért nem egész
darabszam is megengedett.

a.) (5 pont) Irjon fel egy alkalmas linearis programozasi modellt! Adja meg a dontési
valtozok jelentését.

A dontési valtozok az alabbiak:
x1 : A Long Island darabszama.
x9 : A Mojito darabszama.
A cél fiiggvény igy néz Kki:
max z = 10x; + 629
A termelési tényezdkre vonatkozo korlatok:
8x1 + 4x9 < 60
3r1 + 65 < 60

Az elGjel megkotések:

1, To > 0
A kész linearis programozasi modell:
max z = 6 x; + 10 xo
8 1 + 4 x5 < 60
3 21 + 6 29 < 60
r, > 0 és1=1,2



2010.01.06. A. 3. feladat
Harom befektetési lehetSség koziil valaszthatunk. Osszességben 6 millio forintot fektetiink
be. Az egyes befektetési lehet&ségek készpénz igényét és netto jelenértékét (millio forintban)

az alabbi tabldzatban lathatjuk:

Befektetési lehetdség | Készpénz igény | Netto jelenérték
A 2 10
B 5 35
C 4 30

a.) (2 pont) Irjon fel egy olyan egész értéki linearis programozasi modellt, amelynek a
megoldasa megadja az optimalis befektetési tervet!

A dontési valtozok az alabbiak:

x1 : Az A befektetés végrehajtasa
To : A B befektetés végrehajtasa
x3 : A C befektetés végrehajtasa

A cél fiiggvény igy néz ki:
max z = 10x; 4+ 3525 + 3023

A pénz igényre vonatkozd korlat:
201+ dxy + 423 <6
Az elGjelekre vonatkozo korlatok:
T1, To, T3 binaris
A kész linearis programozasi modell:

max z = 10 z1 + 35 zo + 30 z3
s.t. 2 1 + 5 29 + 4 23 < 6
r; = Ovagyl ési=1,23

10



2010.01.06. B. 3. feladat
Harom befektetési lehetdség koziil valaszthatunk. Osszességben 12 millié forintot fektetiink
be. Az egyes befektetési lehet&ségek készpénz igényét és netto jelenértékét (millio forintban)

az alabbi tabldzatban lathatjuk:

Befektetési lehetdség | Készpénz igény | Netto jelenérték
A 4 20
B 10 85
C 8 60

a.) (2 pont) Irjon fel egy olyan egész értéki linearis programozasi modellt, amelynek a
megoldasa megadja az optimalis befektetési tervet!

A dontési valtozok az alabbiak:

x1 : Az A befektetés végrehajtasa
To : A B befektetés végrehajtasa
x3 : A C befektetés végrehajtasa

A cél fiiggvény igy néz ki:
max z = 2021 4+ 8525 + 6023

A pénz igényre vonatkozd korlat:
4x1 + 10x9 + 83 < 12
Az elGjelekre vonatkozé korlatok:
T1, To, T3 binaris
A kész linearis programozasi modell:

max z = 20 z1 + 8 zy + 60 z3
s.t. 4 x + 10 zo + 8 z3 < 12
r; = Ovagyl ési=1,23

11



2010.01.20. A. 1. feladat

Egy jatékgyarban kétféle terméket éllitanak els: fakutyat és famacskat. A fakutyahoz 4
egység, a famacskidhoz 3 egység fa kell. Fabol 20 egység &ll rendelkezésre egy honapra. Pi-
aci felmérések azt mutatjak, hogy famacskabol legalabb kétszer annyira van sziikség, mint
fakutyabol. Egy fakutya eladasi ara 6 ezer F't a famacskaé 4 ezer Ft. Valtozo koltségeik
1500 ill. 1000 Ft darabonként. A vallalat havi fedezetet (arbevétel-valtozo koltség) szeretne

maximalizalni. Mennyit készitsen az egyes jatékokbol ennek a célnak az elérése érdekében?

a.) (5 pont) Irja fel a feladat linearis programozasi alakjat (célfiiggvény, feltételek, els-
jelmegkotések a valtozokra)! Adja meg, melyik valtozé mit jelent!

A dontési valtozok az alabbiak:

x1 : A fakutya darabszédma.

9 : A famacska darabszama.
A cél fliggvény igy néz ki:
max z = 4.5x1 + 3xy ezer forint
A termelési tényezére vonatkozo korlat:
4 + 329 < 20

A piaci keresletre vonatkozo6 korlat:

21’1-%220
Az elGjel megkotések:
T,y > 0
A kész linearis programozasi modell:
max z = 4.5 x1 + 3 z9
4 Ty + 3 i) S 20
r1 — i) Z 60
r, > 0 és1=1,2

12



2010.01.20. B. 1. feladat

Egy jatékgyarban kétféle terméket allitanak els: gumikutyat és gumimacskat. A gumikutyé-
hoz 5 egység, a gumimacskahoz 6 egység gumi kell. Gumiboél 46 egység all rendelkezésre egy
honapra. Piaci felmérések azt mutatjak, hogy gumimacskabol legalabb haromszor annyira
van sziikség, mint gumikutyabol. Egy gumikutya eladési ara 5 ezer Ft a gumimacskaé 3 ezer
Ft. Véltozo koltségeik 1200 ill. 800 Ft darabonként. A vallalat havi fedezetet (arbevétel-
valtozo koltség) szeretne maximalizalni. Mennyit készitsen az egyes jatékokbol ennek a

célnak az elérése érdekében?

a.) (5 pont) Irja fel a feladat linearis programozasi alakjat (célfiiggvény, feltételek, els-
jelmegkotések a valtozokra)! Adja meg, melyik valtozoé mit jelent!

A dontési valtozok az alabbiak:

x1 : A gumikutya darabszama.

To ¢ A gumimacska darabszama.
A cél fiiggvény igy néz ki:
max z = 4.5x1 + 3xy ezer forint
A termelési tényezdre vonatkozo korlat:
5r1 + 69 < 20

A piaci keresletre vonatkozo korlat:

3.1'1 — T2 2 0
Az elGjel megkotések:
Ty, Ty > 0
A kész linearis programozési modell:
max z = 3.8 x1 + 2.2 x
5 Ty + 6 i) S 20
3 r1 — T2 Z 60
r, > 0 ési1=1,2

13



2010.11.07. A. 1. feladat
Az XY bank az iigyfeleinek négyfajta hitelt kinal a kovetkezs évs kamatokkal: az elsd jelzalog
(13%), a masodik jelzalog (17%), lakasfelujitasi (19%), személyi (24%). A Bank 150 millio

EUR értékid 6sszeget fordit a kévetkezs évben ezen hitelezéseire az alabbi megszoritasokkal:

1. Az els6 jelzaloghitelre forditott Osszegnek legaldbb az Osszes jelzaloghitelre forditott

Osszeg H5 szazalékanak kell lennie, és legalabb az Osszes hitel 30 szédzalékanak.

2. A masodik jelzaloghitelre folydsitando Osszeg nem haladhatja meg az 6sszes hitel 35

szazalékat.
3. Az atlagos kamat nem haladhatja meg a 18 szézalékot.

a.) (10 pont) Irjon fel egy alkalmas linearis programozasi modellt az éves kamatbevétel
maximalizdlasara! Adja meg a dontési valtozok jelentését és mértékegységét is!

A bevezetett dontési valtozok jelentése és mértékegysége:
x1 1 Az elsg jelzalogként folyositott kolesonok Gsszege (millio EUR).
x2 : A masodik jelzalogként folyositott kolesonok Gsszege (millio EUR).
x3 : A lakasfelujitasra folyositott kolesonok osszege (millio EUR).
x4 © A személyi kolesonként folyositott kolesonok Gsszege (millio EUR).
A célfiiggvény:
max 2 =0,13- 271 +0,17- 20+ 0,19 - 23+ 0,24 - x4

Az elsé pontbol adodo elss korlat:

T Z 0,55 ($1+.T2)
T 20,55$1+0,55ZL’2
0,45 -2, — 0,55 - 5 > 0

Az els6 pontbol adodd mésodik korlat:

x1 > 0,3 (21 + 29+ 23 + 24)
1’120,3'1'1+O,3'$2+0,3'l‘3+0,3'x4
0,7'371—0,3'$2—0,3'1’3—0,3'ZL’420

14



A mésodik pontbol adodo korlat:

r3 < 0,25 (21 + 22 + 23 + 74)
9 <0,25 21 +0,25-294+0,25- 234+ 0,25 - 24
0,252, 40,75 5 — 0,25 - 25 — 0,25 - 24 < 0

Az éaltalanos kamatszintre vonatkozo korlat pedig az alabbi:

0,13- 27 +0,17 - 294+ 0,19- 23+ 0,24 - 24 < 0,18 - (z1 + 29 + x5 + x4)
0,13- 21+ 0,17 - 29+ 0,19 - 25 + 0,24 - 24 < 0,18 - 21 + 0,18 - 29 + 0, 18 - 5 + 0, 18 - 24
—0,05-21 — 0,01 -294+0,01-23+0,06-24 <0

Az elGjel megkdtés a modellre:

T1,X2,T3, Ty Z 0

A kész linearis programozasi modell:

max z = 0,13 x; + 0,17 zo + 0,19 z3 + 0,24 x4
0,45 1 — 0,55 x9

0,7 z; — 0,3 29 — 0,3 z3 — 0,3 x4

— 0,25 1 + 0,75 zo9 — 0,25 z3 — 0,25 x4

0,06 =z — 0,01 2o + 0,01 z3 + 0,06 x4

INININ IV IV
o o o o o

ési=1,2,3,4

15



2010.11.07. B. 1. feladat
Az XY bank az tligyfeleinek haromfajta hitelt kinal a kovetkezd éves kamatokkal: az elsé
devizaalapu (12%), a méasodik devizaalapt (18%), személyi (30%). A Bank 200 millio6 EUR

értéki Osszeget fordit a kovetkezs évben ezen hitelezéseire az alabbi megszoritasokkal:

1. Az els§ devizahitelre forditott 6sszegnek legalabb az 6sszes devizahitelre forditott 6sszeg

60 szazalékanak kell lennie, és legalabb az Gsszes hitel 25 szdzalékanak.

2. A masodik devizahitelre folyésitand6 Osszeg nem haladhatja meg az Osszes hitel 25

szazalékat.
3. Az atlagos kamat nem haladhatja meg a 20 szézalékot.

a.) (10 pont) Irjon fel egy alkalmas linearis programozasi modellt az éves kamatbevétel
maximalizdlasara! Adja meg a dontési valtozok jelentését és mértékegységét is!

A bevezetett dontési valtozok jelentése és mértékegysége:

x1 : Az els6 devizahitelre folyositott kolesonok Gsszege (millio EUR).
T : A mésodik devizahitelre folyositott kolesonok dsszege (millio EUR).

x3 : A személyi kolesonként folyositott kélesonok dsszege (millio EUR).

A célfiiggvény:
max z=0,12-2; +0,18 - 29 + 0,30 - 23
Az els6 pontbol adodo elsé korlat:
x1 > 0,6 (21 + x9)
x12>0,6-2140,6-29
0,4-21—0,6-29>0

Az els6 pontbol adodd mésodik korlat:

x> 0,25 (21 + 22 + 23)
I120,25ZE1+0,25I’2+0,25
0,75 21 —0,25-29—0,25-23 >0

16



A mésodik pontbol adodo korlat:

Az éaltalanos kamatszintre vonatkozo korlat pedig az alabbi:

—0,08 27 — 0,02 22+ 0,12- 253 <0

0,12- 21+ 0,18 - 29+ 0,3 - 23 < 0,2 - (21 + 22 + z3)

Ty > 0,25 (1 + 22 + 73)
To > 0,25 21 +0,25-294+0,25
0,25 21+ 0,75 - 2y — 0,25 - 25 > 0

0,12'$1+0,18'$2+0,3'$3§0,2'1‘1+0,2'$2—|—0,2'Z’3

Az elGjel megkdtés a modellre:

A kész linearis programozasi modell:

max 2

= 0,12
0,4
0,75

— 0,25

— 0,08

Zy
T
T1
T

X1

T1,X2,T3, Ty Z 0

0,18
0,6
0,25
0,75
0,02

T2
T2
o)
Ta

iy
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2012.01.02.A. 1. feladat

Sziletésnapi iinnepségre késziiliink, amelyre szamos baratunkat hivtuk meg. Kétféle szend-
vicset tudunk késziteni sajtosat és sonkasat. Mindegyikhez egy szelet kenyér kell. Kenyér
korlatlan mennyiségben all rendelkezésre. A sajtos szendvicshez 2 dkg vajra, 1 dkg sonkara,
5 dkg sajtra és fél kemény sajtra van sziikség. A sonkas szendvicshez 3 dkg vaj, 3 dkg sonka,
2 dkg sajt és egy negyed kemény tojas kell. Osszességben 120 dkg vaj, 100 dkg sonka, 200

dkg sajt és 20 tojas van otthon. maximalizalni szeretnénk a szendvicsek szamat.

a.) (5 pont) Irjon fel egy megfelel§ linearis programozasi modellt a feladat megoldaséra!
Ertelmezze a valtozokat és a feltételeket is!

A bevezetett dontési valtozok jelentése és mértékegysége:

x1 @ A sajtos szendvicsek szama

9 1 A sonkés szendvicsek szama

A szendvicsek szaméat maximalizalo célfiiggvény:

max z = I+ Zo
A vaj mennyisége miatt fennall6 korlat:

2x1 + 3x9 < 120
A sonka mennyisége miatt fennallo korlat:

1 + 3z2 < 100
A sajt mennyisége miatt fennallo korlat:

Sr1 + 2x9 < 200
A negyed tojas mennyisége miatt fennallo korlat, és annak atirt valtozata:

0.527 + 0.25z9 < 20
2£L‘1 + T S 80

Az elGjel megkdtések:

x1,T2 > 0
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2012.01.16.C. 1. feladat

p

2012.01.06. C. 4. feladat

Harom befektetési lehet&ség koziil valaszthatunk: egy Fotex, egy Richter és egy Pannergy
részvénypakett. Osszességben 27 millié forintot fektetiink be. Az egyes befektetési lehetdsé-

gek készpénz igényét és nettd jelenértékét (millio forintban) az alabbi tablazatban lathatjuk:

Befektetési lehetdség | Készpénz igény | Netto jelenérték
Fotex 10 95
Richter 22 176
Pannergy 15 125

a.) (2 pont) Irjon fel egy olyan egész értéki linearis programozasi modellt, amelynek a
megoldasa megadja az optimalis befektetési tervet!

A dontési valtozok az alabbiak:

x1 . A Fotex befektetés végrehajtéasa
x9 : A Richter befektetés végrehajtésa

x3 : A Pannergy befektetés végrehajtasa
A cél fliggvény igy néz ki:
max z = bdbxy + 176x5 + 125x3
A pénz igényre vonatkozd korlat:
1021 4 2229 + 1523 < 27
Az elGjelekre vonatkozo korlatok:
T1,To, T3 binaris
A kész linearis programozasi modell:

max 2z = bb x; + 176 xo + 125 3
s.t. 10 ¢ + 22 x5 + 15 3 27
r; = 0Ovagyl ési=1,2,3

IA
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2012.12.18. A. 5. feladat
Tekintsiik a kdvetkez6 hatizsak feladatot! A hatizsdk teherbirasa 20 kg, a hatizsdkba 4 kii-

16nféle dolgot tudunk bepakolni, ezek silyat és hasznossagat az alabbi tablazat tartalmazza:

I.| II. | III | IV.
Hasznossag | 30 70 20| 11
Tomeg 11 15 9 5)

a.) (5 pont) Irjon fel egy megfelels linearis programozasi modellt a feladat megoldasaral
Ertelmezze a valtozokat és a feltételeket is!

A dontési valtozok az alabbiak:

x1 : Az 1. targy hatizsakba helyezése
xo : A II. targy hétizsakba helyezése
x3 : A II1. targy hatizsdkba helyezése
x4 @ A IV. targy hatizsdkba helyezése

A cél fliggvény igy néz ki:
max z = 30x1 4+ 70xy + 2023 + 11z4
A pénz igényre vonatkozd korlat:
1121 + 1529 + 923 + 524 < 27
Az elGjelekre vonatkozo korlatok:
X1, Lo, T3, T4 binaris
A kész linearis programozési modell:

max 2z = 30 z; + 70 z9 + 20 z3 + 11 x4
s.t. 11 ¢ + 15 29 + 9 23 + 5 x4 < 20
r; = Ovagyl ési1=1,2,3,4
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2013.01.08.A. 1. feladat

Hét hallgato szeretne elmenni kirandulni. A kirdndulashoz két gépkocsi all rendelkezésre:
egy 4 iléses személyautd és egy 6 személyes kisbusz. A hallgatok optimalis beosztasahoz
linearis programozasi modellt konstrualunk. A modell felirasdhoz a kévetkezd binéris don-
tési valtozokat hasznaljuk: z;;, ahol ’i’ jeloli a gépkocsi szamat (1: személyauto, 2: kisbusz),
'y’ pedig a hallgat6 sorszama (j = 1,...,7). Ha x;; = 1, akkor a j-edik hallgat6 az i-edik

gépkocsiban utazik. Irja be a feltételeket és a célfiiggvényt az alabbiak szerint.

a.) (2 pont) A személygépkocsit az 1., 2., 3. és 4. hallgato tudja vezetni, a kisbuszt
pedig csak a 3., 4. és 5. A hallgatoknak tgy kell utazniuk, hogy minkét jarmtiben legyen
legalabb 2 hallgato, aki tudja azt vezetni.

Tl + T2 + T13 + x4 > 2
Toz + Tog + To5 > 2

b.) (4 pont) Az 2. és 3. hallgato csak akkor hajlando egy autoban utazni, ha az 5. is veliik
utazik.

Ty 2 Tis + e — 1, és1=1,2

c.) (4 pont) Ha az 1. vagy a 4. hallgaté a kisbuszban utazik, akkor a 6. hallgatonak a

személygépkocsiban kell utaznia.

T15 = T

T15 = To4

d.) (4 pont) A kisbusz tulajdonosa ragaszkodik hozza, hogy a kisbuszban legalabb 4 utas
legyen.

4 < w91 + oo + To3 + Tog + Tos + Tog + Ta7 <6

0<zn+ 12+ 213+ T1a + 215+ T16 + 117 < 4
e.) (4 pont) Egy hallgato csak egy autoban utazhat.
$1j+x2j = 1, éS]: 1,2,...,7

f.) (2 pont) A cél az, hogy a két gépkocsiban utazok szaménak a kiilonbsége minimaélis

legyen!

min z = (211 + 12 + T13 + T14 + T15 + T16 + T17) — (Ta1 + Tao + Tog + Tog + To5 + Tag + Tar)
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2013.01.08.B. 1. feladat

Hét hallgato szeretne elmenni kirandulni. A kirdndulashoz két gépkocsi all rendelkezésre:
egy 4 iléses személyautd és egy 6 személyes kisbusz. A hallgatok optimalis beosztasahoz
linearis programozasi modellt konstrualunk. A modell felirasdhoz a kévetkezd binéris don-
tési valtozokat hasznaljuk: z;;, ahol ’i’ jeloli a gépkocsi szamat (1: személyauto, 2: kisbusz),
'y’ pedig a hallgat6 sorszama (j = 1,...,7). Ha x;; = 1, akkor a j-edik hallgat6 az i-edik

gépkocsiban utazik. Irja be a feltételeket és a célfiiggvényt az alabbiak szerint.

a.) (2 pont) A személygépkocsit az 4., 5., 6. és 7. hallgato tudja vezetni, a kisbuszt
pedig csak a 3., 4. és 5. A hallgatoknak tgy kell utazniuk, hogy minkét jarmtiben legyen
legalabb 2 hallgato, aki tudja azt vezetni.

T14 + T4 + T16 + T17 > 2
Toz + Tog + To5 > 2

b.) (4 pont) Az 2. és 3. hallgato csak akkor hajlando egy autoban utazni, ha az 5. is veliik
utazik.

Tis > Tip + w3 — 1, és1=1,2

c.) (4 pont) Ha az 1. vagy a 4. hallgaté a kisbuszban utazik, akkor a 6. hallgatonak a

személygépkocsiban kell utaznia.

T16 = T21

T16 = To4

d.) (4 pont) A kisbusz tulajdonosa ragaszkodik hozza, hogy a kisbuszban legalabb 4 utas
legyen.

4 < w91 + oo + To3 + Tog + Tos + Tog + Ta7 <6

0<zn+ 12+ 213+ T1a + 215+ T16 + 117 < 4
e.) (4 pont) Egy hallgato csak egy autoban utazhat.
$1j+x2j = 1, éS]: 1,2,...,7

f.) (2 pont) A cél az, hogy a két gépkocsiban utazok szaménak a kiilonbsége minimaélis

legyen!

min z = (211 + 12 + T13 + T14 + T15 + T16 + T17) — (Ta1 + Tao + Tog + Tog + To5 + Tag + Tar)
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2013.01.15.A. 1. feladat

Egy fiatal kozgazdasz 4 milli6 dollart 6rokolt, amit az el§z6 évben éppen meghéromszorozott
eredményes tézsdei spekulécioval. Figyelme a t&zsde fel6l azonban egyre inkdbb mas befek-
tetési lehetGségek felé fordult, s talalt is négy szamara érdekeset. Alternativ energiaforrasok
kutatasat tamogathatja 5 milli6 dollarral, s ebbdl 8 millié dollar bevétele szarmazik. Egy
nagyvaros frekventalt terén 1j éjszakai szérakozohelyet alapithat, amely 10 milli6 dollarjat
emészti fel, viszont 15 milli6 bevétellel jar. Gyémantbanyat nyithat egy afrikai orszagban,
ami 5 millié dollaros kiadassal szemben 8 milli6 dolldros bevétellel kecsegtet, illetve vasarol-
hat egy 2 milli6 dollar értékd allampapircsomagot, ami meg6rzi pénze értékét (tehat éppen 2
millié dollart fizet vissza). Mind a négy esetben két valasztésa van: vagy belevag, vagy nem.
Természetesen a bevételét szeretné maximalizalni (megprobélja teljes vagyonat befektetni,
de a be nem fektetett 6sszeg nem szamit bevételnek!)

a.) (5 pont) Irjon fel egy megfelel§ linearis programozasi modellt a feladat megoldaséra!
Ertelmezze a valtozokat és a feltételeket is!

A dontési valtozok az alabbiak:

1 : A kutatés valasztasa
o @ A gyémant valasztasa
x3 : A szoérakozohely valasztésa

x4 : Az allampapir valasztasa
A cél fiiggvény igy néz ki:

max z = 8xy + 89 + 1523 + 214
A pénz igényre vonatkozd korlat:

5x1 + dxg + 1023 + 224 < 12
Az elGjelekre vonatkozo korlatok:
X1, Lo, T3, T4 binaris

A kész linearis programozasi modell:

max z = 8 x1 4+ 8 x3 + 15 x3 + 2 x4
s.t. 5 ry + 5) T + 10 T3 + 2 ry < 12
r; = Ovagyl ési=1,23,4

23



2013.06.15.A. 1. feladat

Valamely lizemben egy-egy 30, 25 és 20 m hosszisagi vashuzalt kell 6, 4 és 3 méteres hosszu-
sagi darabokra leszabni. A 6 méteres darabokbol kétszer annyi kell, mint a 4 méteresekbdl
és fele annyi, mint a 3 méteresekbdl.

a.) (20 pont) Hogyan végezzék el a darabolast, hogy maximalis szamu huzaldarab kelet-
kezzek? (Csak a modellt kell felirni!) A dontési valtozok az alabbiak:

x1 . A 30 méteresbdl vagott 6 méteres darabok szama
x1 @ A 30 méteresbdl vagott 4 méteres darabok szama
x1 : A 30 métereshdl vagott 3 méteres darabok szama
1 : A 25 méteresbdl vagott 6 méteres darabok szama
x1 @ A 25 méteresbdl vagott 4 méteres darabok szama
x1 @ A 25 méteresbdl vagott 3 méteres darabok szama
1 : A 20 méteresbdl vagott 6 méteres darabok szama
x1 @ A 20 méteresbdl vagott 4 méteres darabok szama

x1 : A 20 méteresbdl vagott 3 méteres darabok szama
A célfliggvény, amely a huzalok szdmat maximalizalja:

max z =21+ o+ I3+ Ty +T5+ Tg+ X7+ Tg+ X9
A 6 méteres és 4 méteres darabokra vonatkozé korlat:

$1+$4+I7:2'($2+I5+$8)
T+ Ts+ 27 =2 -T9+2 x5+ 223
I1+I4—|—$7—2'$2—2'{23'5—2'1'8:0
A 6 méteres és 3 méteres darabokra vonatkozo korlat:
2 (21 + x4 +27) = T3+ T + T
2'$1+2'ZE4+2'$7:ZE3+I6+ZE9

2-x14+2 - 24+2 27 —2x3—26 —29g=10

Az elGjel megkotések:

T1,T9,,T9 Z 0
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2. Grafikus modszer

2008.11.05.A. 2. feladat
Tekintsik a kovetkezd LP-t:

maxz = ¢ I To
) §16

i) §4

21’1

+ + +
(\]

—21’1
I’1+2[E2

x1,T2 > 0

a.) (6 pont) Sorolja {6l a lehetséges megoldasok halmazéanak Osszes csicspontjat!

1. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldasi halmaz

A megoldéasok lehetséges halmazahoz tartozo csicspontok:

(6,0), (8,0), (% ?) 0,4), (0,3)

b.) (2 pont) Legyen ¢ = 3. Hatérozza meg (grafikusan). az optiméalis megoldast!

Z(6,0)= 3-6 + 1-0 =18
Z(8,0)= 3-8 + 1.0 =24
ZEH) = 34+ 10 =3
Z(0,4)= 3-0 + 1-4 =4
Z(0,3)= 3-0 + 1-3 =3

A cél maximalizacié, emiatt a legmagasabb értéket valasztjuk.
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Ekkor az optimalis megoldas, és célfiiggvényérték:

Z(8,0) = 24

2. dbra. Az LP-hez tartoz6 optimalis megoldas

c.) (2 pont) A c egyiitthato, mely értékeire lesz optiméalis megoldés az (z7 = 4,25 = 4)

pont? Lesznek-e ekkor méas optimélis megoldéasok?

A megadott koordinata egy egyenesen 1évé pont az alabbi egyenesen:
21‘1 + 21‘2 =16

Ekkor a célfiiggvény meredekségére teljesiil:

c 2
12
Azaz a ¢ paraméter értéke 1.
d.) (4 pont) Irja fel a feladat dulisat!
minw = 16y+ 4y, +6ys

2yt 2y, +ys >c
2+ y2 H2y3 >1
yi,Yy2 > 0 és ys <0
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2009.11.03.A. 2. feladat
Tekintsiik a kovetkezs LP-t:

maxz = 3x; + cxo
2r1 + o < 26
3r1 4+  Swe <53
—x1 + 3xp <15
Ty + 2m9 >6

T, és re >0

a.) (6 pont) Sorolja 6l a lehetséges megoldasok halmazanak Gsszes csicspontjat!

3. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldasi halmaz

A megoldasok lehetséges halmazahoz tartozé cstucspontok:
(6,0),(13,0),(11,4),(6,7),(0,5),(0,3)

b.) (2 pont) Legyen ¢ = 6. Hatérozza meg (grafikusan). az optimalis megoldast!

Z(6,0)= 3-6 + 6-0 =18
Z(13,0)= 3-13 + 6-0 =39
Z(11,4)= 3-11 + 6-4 =57
Z(6,7)= 3-6 + 6-7 =60
Z(0,5)= 3-0 + 6-5 =30
Z(0,3)= 3-0 + 6-3 =18

A cél maximalizacié, emiatt a legmagasabb értéket valasztjuk.
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Ekkor az optimalis megoldas, és célfiiggvényérték:

Z(6,7) = 60

10 1

T

2 4 6 8 10 12 14

4. dbra. Az LP-hez tartoz6 optimalis megoldas

c.) (4 pont) Irja fel a feladat dualisét!

minw = 206y; + H3ys + 1dys — 6y,
29 + 3y2 —  ys — ys =3
Vi + Sy2 + 3ys — 2y =>c
Y1, Y2, Y3, Ya, > 0
d.) (2 pont) Tegyiik fel, hogy a ¢ egyiitthato értéke olyan, hogy az (z7 = 13,22 = 0) egy
optimalis megoldas. A komplementaritési Osszefiiggések segitségével hatarozza meg a dual
feladat egy optimalis megoldasat.

A két célfiiggvény altal felvett fiiggvényérték azonos lesz:
z2=w=21-3+22-6=13-3+0-6=239
Az els6 egyenl6tlenség szigoru forméaban teljesiil, az alabbi egyenletrendszer adodik:

39 = 206y; + H3ys + 1dys — 6y,
3 = 2y + 3y —  Ys — U

Innen adoédik a megoldasvektor:

3
n=3 y2=0, y3=0, y2=0

28



2009.11.03.B. 2. feladat
Tekintsiik a kovetkezs LP-t:

maxz = 4x; + cx9
2£E1 + i) S 26
T + T9 <15

—x1 4+ 3xy <21
23[71 + 31’2 212

T, és re >0

a.) (6 pont) Sorolja 6l a lehetséges megoldasok halmazanak Gsszes csicspontjat!

5. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldasi halmaz

A megoldasok lehetséges halmazahoz tartozé cstucspontok:
(6,0),(13,0),(11,4),(6,9),(0,7),(0,4)

b.) (2 pont) Legyen ¢ = 3. Hatérozza meg (grafikusan). az optimalis megoldast!

Z(6,0)= 4.6 + 3-0 =24
Z(13,0) = 4-13 + 3.0 =52
Z(11,4)= 4-11 + 3-4 =56
7Z(6,9)= 4-6 + 3.9 =51
Z(0,7)= 4.0 + 3.7 =21
Z(0,4)= 4-0 + 3.4 =12

A cél maximalizacié, emiatt a legmagasabb értéket valasztjuk.
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Ekkor az optimalis megoldas, és célfiiggvényérték:

Z(11,4) = 56

X2

10 ¢

2 4 6 8 10 12 14

6. abra. Az LP-hez tartozé optimélis megoldés

c.) (4 pont) Irja fel a feladat dualisat!

minw = 206y; + 15y + 21y — 12y,
2 + Y2 — Y3 — 2ys >4
i ¥ Y2+ 3ys — 3ys =>c
Y1, Y2, Y3, Ya, > 0
d.) (2 pont) Tegyiik fel, hogy a ¢ egyiitthato értéke olyan, hogy az (z7 = 13,25 = 0) egy
optimalis megoldas. A komplementaritési Osszefiiggések segitségével hatarozza meg a dual
feladat egy optimalis megoldasat.

A két célfiiggvény altal felvett fiiggvényérték azonos lesz:
z=w=21-44+29-3=13-34+0-6=52
Az els6 egyenl6tlenség szigoru forméaban teljesiil, az alabbi egyenletrendszer adodik:
92 = 20y; + 15y» + 21y — 12y,
4 = wn + oy - Ys — 2Us

Innen adoédik a megoldasvektor:

y1:2 ?J2:O7 y3207 y4:0
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2010.01.06.A. 1. feladat
Tekintsiik a kovetkezs LP-t:
maxz = 10x; + 69
6r1 + 3z9y <60
207 + 4z, <60
Ty és e >0
a.) (5 pont) A feladatot grafikusan oldja meg. Rajzolja fel az ehhez sziikséges abrat és

vonalkazza be rajta a lehetséges megoldasok halmazéat!

5 10 15 20 25 30
7. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldasi halmaz

A megoldéasok lehetséges halmazahoz tartozo csicspontok:
10 40
(0,0),(0,15), { —,— |, (10,0)
373
b.) (6 pont) Mi lesz az optimalis megoldas?
A behelyettesités soran kapott célfiiggvény értékek:
Z(0,00= 10-0 + 6-0 =0
Z(0,15)= 10-0 + 6-15 =90
Z(8.4)= 103 + 6.9~

Z(10,0) = 10-10 + 6-0 =100

A cél maximalizacid, emiatt a legmagasabb értéket valasztjuk. Ekkor az optimélis megoldas,

1
2 (10 40Y _ 310
3 3 3

31

és célfiiggvényérték:



5 10 15 20 25 30
8. abra. Az LP-hez tartozo optimalis megoldas

c.) (3 pont) Tegyiik fel, hogy a két termékbdl legalabb 40 egységet kell késziteni, a jelenleg
meglévs koltségek, és termelési tényezk mellett. Lesz-e optimalis megoldasa ilyen feltételek
mellett a feladatnak?

Az 1j lineéris programozasi modell:

maxz = 107y + 6x9
6xr; + 3x2 <60
2r1 + 4dzy <60
T +  xy >40

Ty és 9 >0

A lehetséges megoldasok halmaza tires, nincsen optimélis megoldés.
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2010.01.06.B. 1. feladat
Tekintsiik a kovetkezs LP-t:
maxz = 107 + 6x9
8r1 + 3ry <60
dry + 622 <60
T, és T >0
a.) (5 pont) A feladatot grafikusan oldja meg. Rajzolja fel az ehhez sziikséges abrat és

vonalkazza be rajta a lehetséges megoldasok halmazat!

20 (T2
15
10
5
Zy
Y t @ t t t
5 10 15 20

9. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldasi halmaz

A megoldéasok lehetséges halmazahoz tartozo csicspontok:

(0,0), (0, 10), (? ?) , (?0)

b.) (6 pont) Mi lesz az optimalis megoldas?
A behelyettesités soran kapott célfiiggvény értékek:

Z(0,0)= 10-0 + 6-0 =0

Z(0,10) = 10-0 + 6-10 =60
Z($, %)= 10-2 + 6-2 =90
Z(0%)= 10-9 + 6-0 =75

A cél maximalizacid, emiatt a legmagasabb értéket valasztjuk. Ekkor az optimélis megoldas,

15 20
Z(=,=) =90
55)
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és célfiiggvényérték:



30 T

20

10

x

4 t \ 4

5 10 15 20 25 30
10. abra. Az LP-hez tartoz6 optimélis megoldés

c.) (3 pont) Tegyiik fel, hogy a két termékbdl legalabb 30 egységet kell késziteni, a jelenleg
meglévs koltségek, és termelési tényezk mellett. Lesz-e optimalis megoldasa ilyen feltételek
mellett a feladatnak?

Az 1j lineéris programozasi modell:

maxz = 107y + 6x9
8r1 + 3x2 <60
dry + 622 <60
T +  xy >40

Ty és 9 >0

A lehetséges megoldasok halmaza tires, nincsen optimélis megoldés.
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2010.01.13.A. 1. feladat
Tekintsiik a kovetkezd LP-t, amelyben p egy paraméter (0 < p < 1):

max z = pxr; + 2(1 — p)as

3r1 + dxy <40
51‘1 + 3%2 S 40
—r1 + 1z <5

Ty és x5y >0

a.) (10 pont) Legyen a p paraméter értéke p = % . Mik lesznek ekkor a lehetséges

megoldasok halmazanak csicspontjai?

X2

A4

2 4 6 8 10 12 14

11. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldési halmaz

A lehetséges megoldas vektorok:
15 55
(070)7(870)a(575)7 o o 7(075)
8 8
b.) (4 pont) Hany optimalis megoldas van? Melyek az optimalis megoldasvektorok? Mi a
célfiiggvény érték ekkor?

Z(0,00= -0 + 1-0 =0
Z@8,0)= 3-8 + 1-15 =4
Z(5,5)= 35 + 1.5 =2
AR SRR B
Z0,5)= 1-0 + 1.5 =5



Az optimélis megoldés vektor az, amely mellett a célfiiggvényérték a legmagasabb:

g (15 55) 125
8§ 8 16

12. abra. Az LP-hez tartozo optimélis megoldés

c.) (3 pont) Hatarozza meg a p paraméter értékét ugy, hogy a feladatnak végtelen sok
megoldasa legyen!
A célfiiggvénynek parhuzamosnak kell lennie, valamely korlattal - a meredekségeknek meg

kell egyeznie.

P 3
2.(1—-p) 5
_ 6—6p
P="5
5p =6 — 6p
11p =6
6
P=1

d.) (3 pont) Hatérozza meg a feladat optimalis megoldését grafikusan, ugy, hogy p = 1 és
a megoldasvektor komponensei egészek!

A lehetséges egész értékd vektorok és a hozzajuk tartozo célfiiggvényértékek:

Z(5,5) =
Z(3,6

)

0 + 1-5 =75

Y

3 4+ 1-6 =7,5

N[ D=
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2010.01.13.B. 1. feladat
Tekintsiik a kovetkezd LP-t, amelyben t egy paraméter (0 <t < 1):

maxz=2-t a1+ (1 —1t)- 2

3r1 4+ Sre <30
5r1 + 3zy <30
Ty — T9 <D
Ty és 9y >0
a.) (10 pont) Legyen a t paraméter értéke ¢ = £ . Mik lesznek ekkor a lehetséges megol-

dasok halmazanak cstcspontjai?

T2

X1

2 4 6 8 10 12 14
13. dbra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldési halmaz
A lehetséges megoldas vektorok:

(0,0), (5, 0). (%5%) , (% %) 0.6)

b.) (4 pont) Hany optimalis megoldas van? Melyek az optimalis megoldasvektorok? Mi a
célfiiggvény érték ekkor?

Z0,00= 1-0 + 1 -0 =

Z(5,00= 15 + &+ -0 =5
Z(8= 1% 43t =8
ZE =18 4 =
Z0,6)= 1-0 + &+ -6 =3



Az optimélis megoldés vektor az, amely mellett a célfiiggvényérték a legmagasabb:

(55 %
8 '8 16

10

2 4 6 8 10 12 14

14. abra. Az LP-hez tartozo optimélis megoldés

c.) (3 pont) Hatarozza meg a p paraméter értékét ugy, hogy a feladatnak végtelen sok
megoldasa legyen!
A célfiiggvénynek parhuzamosnak kell lennie, valamely korlattal - a meredekségeknek meg

kell egyeznie.

26 5
(1—t) 3

5 — bt

2% ="""

3

6t =5 — bt
11t =5
)
11

d.) (3 pont) Hatérozza meg a feladat optimélis megoldésat grafikusan, tgy, hogy ¢ = 1 és
a megoldasvektor komponensei egészek!

A lehetséges egész értékd vektorok és a hozzajuk tartozo célfiiggvényértékek:

—
—

1 =

Z(5,1) = 1
1 3 =

+
Z(4,3) = +

NI= N[
w|Z |

)
-4
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2010.01.20.A. 1. feladat
Tekintsiik a kovetkezs LP-t:

max z = 4500 - 21 4+ 4000 - x5

4.7,‘1 + 3I2 S 20
—2r1 + x93 >0
Ty és x5 >0

a.) (10 pont) Mik lesznek a lehetséges megoldasok halmazanak csticspontjai?

8,,

)

g

Y

15. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldési halmaz

A lehetséges megoldas vektorok:

(0,0), <o, ?) (2,4)

b.) (4 pont) Hany optimalis megoldas van? Melyek az optimalis megoldasvektorok? Mi a
célfiiggvény érték ekkor?

Z(0,0)= 0 4500 + 4000 - 0 =0

Z(0,2)= 0 - 4500 + 4000 - 2 — 50000

Z(2,4)= 2 4500 + 4000 - 4 = 21000

Az optimélis megoldés vektor az, amely mellett a célfiiggvényérték a legmagasabb:

2
7 07_0 :80000
3 3
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2010.01.20.B. 1. feladat
Tekintsiik a kovetkezs LP-t:

max z = 3800 - x1 4+ 2200 - x5

5.CE1 + 6.T2 §46
—35131 + ) ZO

T és ) ZO

a.) (10 pont) Mik lesznek a lehetséges megoldasok halmazanak csticspontjai?

10 9

g

2 4 6 8 10

16. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldési halmaz

A lehetséges megoldas vektorok:

(0,0), (0, ?) (2,6)

b.) (4 pont) Hany optimalis megoldéas van? Melyek az optimalis megoldéasvektorok? Mi a
célfiiggvény érték ekkor?

Z(0,0)= 0 - 3800 + 2200 - 0 =0
Z(0,2)= 0 - 3800 + 2200 - % =050
Z(2,6)= 2 - 3800 + 2200 - 6 = 20800

Az optimélis megoldas vektor az, amely mellett a célfiiggvényérték a legmagasabb:

Z(2,6) = 20800
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2011.11.07.A. 2. feladat
Tekintsiik a kovetkezs LP-t:

maxz = cxr; + 8xo
— 3x1 + 4dxy < 20
2$1 -+ 4.772 < 40
6.731 + 21’2 S 60
1,22 20

a.) (6 pont) Sorolja {6l a lehetséges megoldasok halmazéanak Osszes csicspontjat!

30’ZEQ

xy

5 10 15 20 25 30

17. 4bra. Az LP-hez tartozo6 lehetséges megoldési halmaz
A megoldasok lehetséges halmazahoz tartozo csucspontok:
(0,0),(0,5),(4,8),(8,6),(10,0)

b.) (2 pont) Legyen ¢ = 3. Hatérozza meg (grafikusan). az optiméalis megoldast!

Z(0,0)= 3-0 + 8-0 =0
Z(0,5) = 3-0 + 8-5 =40
Z(4,8)= 3.4 4+ 8.8 =76
Z(8,6)= 3-8 + 8-6 =48
Z(10,0)= 3-10 + 8-0 =30

A cél maximalizacié, emiatt a legmagasabb értéket valasztjuk.
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Ekkor az optimalis megoldas, és célfiiggvényérték:

Z(8,6) = 76

30 i)

20

10

T

5 10 15 20 25 30

18. abra. Az LP-hez tartozo optimélis megoldés

c.) (2 pont) A c egyiitthat6, mely értékeire lesz optiméalis megoldas az (z; = 8,29 = 6)
pont?
A célfiiggvény meredekségére teljesiil, hogy a pontot meghatarozé egyenesek meredeksége

kozott kell lennie ahhoz, hogy a megadott pont optimum legyen:

6

2
_>_>Z
27874

col o

Innen adodik az alabbi:
24> c> 4
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2011.01.02.A. 1. feladat
Tekintsiik a kovetkezs LP-t:

maxz = X1 + X9
201 4+ 3xy < 120
T + 3z < 100
Sr; + 2z9 < 200
2r1 + oy < 80
1,22 >0

a.) (6 pont) Sorolja {6l a lehetséges megoldasok halmazanak Osszes csicspontjat!

100 4,
80
60
40

20
T

20 40 60 80 100
19. dbra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldési halmaz

A megoldasok lehetséges halmazahoz tartozé cstcspontok:

(0,0), (40,0, (30, 20), (20 830) (O %)

b.) (2 pont) Legyen ¢ = 3. Hatérozza meg (grafikusan). az optimalis megoldast!

(400) 1-40 + 1-0 =40
Z (20, 3) 1-20 + 1.8 — 10
Z0,8)=1-10 + 1-8° =1
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A cél maximalizacid, emiatt a legmagasabb értéket valasztjuk. Ekkor az optimaélis megoldas,
és célfiiggvényérték:
7(30,20) = 50

100 14,
80
60
40

20
Zq

20 40 60 80 100

20. abra. Az LP-hez tartoz6 optimalis megoldas

c.) (2 pont) Van e redundans feltétel a modellben?

Igen az alabbi feltételnek nincsen korlatozo ereje:
5ZE1 + 21‘2 S 200

Ekkor a redukalt LP az alabbi:

maxz = X1 + X9
2.171 + 3[)32 S 120
Ty + 31‘2 S 100
2.’13'1 + ) < 80
x1,22 2 0
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2011.01.02.A. 1. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris egyenlGtlenség rendszert:

4.171 — i) Z —4
31‘1 - 25(]2 Z —12
Ty + 21y > 3
21171 — 31’2 S 9
T,y 2> 0

a.) (6 pont) Sorolja {6l a lehetséges megoldasok halmazanak sszes csicspontjat!

X1

e T 6 8 10

21. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldési halmaz

A megoldéasok lehetséges halmazahoz tartozo csicspontok:

00,(39).(42) 00,0

b.) (4 pont) Legyen a célfiiggvény az alabbi: min z = 3x; + x5 . Mi lesz az optimalis

megoldas?
Z(3,00= 33 + 1-0 =
Z(3.0)= 33 4+ 1-0 =9
Z(EW) =34 + 1% =
Z0,4)= 30 + 1-4 =4
Z0,3)= 3.0 + 1.2 =3

W
t



Minimalizécid a cél ezért az optimalis megoldas:

3\ 3
Z(0,2) =2
(03) =3

c.) (4 pont) Legyen a célfiiggvény az alabbi: max z = bx; + 2x9 . Mi lesz az optimalis
megoldas?
A lehetséges megoldasok halmaza felilrsl nem korlatos!

d.) (4 pont) Legyen a célfiiggvény az alabbi: max z = 41 — 6z . Mi lesz az optimalis

megoldas?
Z(3,0)= 4-3 — 6-0 =12
Z(5,0)= 4-2 — 6-0 =18
2(18)= 44 - 6% =
Z(0,4)= 4-0 — 6-4 =-24
Z(0,3)= 4.0 — 6-3 =-9

Minimalizéacid a cél ezért az optimalis megoldas:

(g,o) +X-(3,2) 6sA>0

Z =18

10 2

x

2 T 6 8 10

22. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldasi halmaz



2011.01.23.A. 2. feladat
Egy LP feladat lehetséges megoldasainak koordinatéai:

(0,0),(5,0),(8,4),(6,8),(0,10)

a.) (5 pont) Rajzolja fel és satirozza be a lehetséges megoldasok tartalmazo tartomanyt

egy kétdimenzios koordinata rendszerben.

10 ¢22
8 1
6 1
4 1
2 1
X
10

23. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldasi halmaz

b.) (5 pont) Adjon meg olyan célfiiggvényt, amely mellett az 21 = 6, 29 = 8 pont optimalis

megoldas.

2 4 6 8 10 12 14

Egy ilyen célfiiggvény:

max xp+ Iy
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c.) (5 pont) Adjon meg olyan célfiiggvényt, amely mellett az 1 = 5,25 = 0 és

r1 = 8,12 = 4 pont optimalis megoldas.

15 %

10

X1

2 4 6 8 10 12 14
24. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldési halmaz

Egy ilyen célfiiggvény:

max 4x; — 3o

d.) (5 pont) Adjon meg olyan célfiiggvényt, amely mellett az 21 = 1,25 = 1 pont optimalis
megoldés.

Mivel a kért optimalis pont egy belsé pont. Egy ilyen célfiiggvény:

max O0-xz1+0-z9
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2011.1.22.A. 3. feladat
Tekintsiik a kovetkezé LP-t:
min z = 4000x; + 5000x4

20 1 + 10 2o > &0

30 zy + 45 z, > 300

2 T — Ty < 0
1,79 > 0

a.) (6 pont) Sorolja {6l a lehetséges megoldasok halmazanak Osszes csicspontjat!

10 9

2 A 68 N0
25. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldasi halmaz

A megoldasok lehetséges halmazahoz tartozd cstcspontok:

(1,6), (g 5)

b.) (2 pont) Legyen ¢ = 3. Hatérozza meg (grafikusan). az optiméalis megoldast!

Z(1,6) = 4000-1 + 5000-6 = 34000
Z(2,5) = 4000-2 + 50005 = 35000

A cél minimalizacio, emiatt a legalacsonyabb értéket valasztjuk.

Ekkor az optimalis megoldas, és célfiiggvényérték:

Z(1,6) = 34000
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2011.1.22.B. 5. feladat
Tekintsiik a kovetkezé LP-t:
min z = 2000x7 + 7000x4

20 1 + 10 2o > &0

30 zy + 45 z, > 300

2 T — Ty < 0
1,79 > 0

a.) (6 pont) Sorolja {6l a lehetséges megoldasok halmazanak Osszes csicspontjat!

10 9

2 AN 6 8 10
26. abra. Az LP-hez tartozo lehetséges megoldasi halmaz

A megoldasok lehetséges halmazahoz tartozd cstcspontok:

(1,6), (g 5)

b.) (2 pont) Legyen ¢ = 3. Hatérozza meg (grafikusan). az optiméalis megoldast!

Z(1,6) = 2000-1 + 7000-6 = 44000
Z(2,5) = 2000-3 + 7000-5 = 40000

A cél minimalizacié, emiatt a legalacsonyabb értéket valasztjuk. Ekkor az optimalis megol-
das, és célfiiggvényérték:
Z(1,6) = 40000

20



3. Szimplex médszer

2009.01.14.A. 2. feladat

Tekintsiik a kévetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max 2z = o 1 + 3 o + 4 x3 + Ty
S.t. 4 1 + 2 9 + 2 x5 + Tz, < 20
2 1 + 6 x93 + 2 23 + 2 3y <
x > 0 1=1,234

a.) (12 pont) Toltse ki a sziikséges szimplex tablakat!
Els6 lépésben atirjuk a szimplex tablat, a maximalizédcié miatt a célfiiggvény egyiitthatoit
negativ elGjellel vessziik!
Ty Xy Tz Ty | 2
z -5 -3 —4 -1
Uy 4 2 2 1120
Us 2 6 2 219

Az abszolut értékben legmagasabb egyiitthatoval rendelkezd oszlopban, héanyados teszttel

generald elemet valasztunk:

Ug T2 T3 T4 | <R

z

Uy

I 2

A generél6 elem reciprokat vessziik:

Uy T T3 T4 | 2

z

Uy

T 0.5

A general6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

U2 To T3 T4 z

Uy

T 05 3 1 145

o1



A general6 elem oszlopdban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz
egyszeresével:

U2 To T3 T4 z
z 2.5

U1 —2

x1 05 3 1 145

A hidnyzo6 elemek a téglalapoldsos modszerrel legeneralhatoak

Uy Ty T3 Ty | 2
z 25 12 1 4 |225
Uy -2 —-10 -2 —-1| 2
1 0.5 3 1 1 |4

b.) (8 pont) Adja meg az 6sszes optimélis bazismegoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!

Mivel nem volt olyan szimplex tabla, ahol 0 értéket vesz fel, valamely oszlopfs, csak egy
optimalis megoldasvektor lesz:

.T1:45 $2:O ,ZIJgIO ,.734:0
Az ehhez tartozo célfiiggvényérték:

z =225

o2



2009.01.14.C. 2. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max z = b x1 + T2
s.t. 2 1 + Ty
T + 2 i)

+ 5
+
+

I3

T3 < 12

r3 < 10

r, > 0 1=1,2,3

a.) (12 pont) Toltse ki a sziikséges szimplex tablakat!

Els6 1épésben atirjuk a szimplex tablat, a maximalizacio

negativ elGjellel vessziik!

miatt a célfiiggvény egylitthatoit

1 Ty T3 | 2
z -5 —1 =5
Uy 2 1 1 |12
Us 12 1110

Az abszolut értékben legmagasabb egyiitthatéval rendelkezé oszlopban, hanyados teszttel

generald elemet valasztunk:

1 T2 Ug | 2
z
Uy
T3 | 1 |
A general6 elem reciprokat vessziik:
[ 1 T2 U | % i
z
Uy
ZT3 i 1 |

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

T1 Tog Ug | 2
z
Uy
T3 1 2 110

23



A general6 elem oszlopdban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
r1 Ty Uy | Z
z 5)
Uq —1
T3 1 2 1 ]10

A hidnyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

1 Xy Uy | 2
z 0 9 5 |50
Uy 1 -1 =12
T3 1 2 1 (10

b.) (8 pont) Adja meg az 6sszes optimélis bazismegoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!
Mivel van olyan szimplex tébla, ahol 0 értéket vesz fel, valamely oszlopfs, tobb optimaélis

megoldasvektor lesz. Az els6 téabla alapjan leolvashaté megoldas vektor:
xlz() ,LL’QIO,Ig:lO

Az ehhez tartozo célfiiggvényérték:
z =50

A masodik szimplex tabla, ahol az (uy,z1) lesz a generald elem - a generélo elem reciprokat

vesszik:
Uy T2 U | 2
z
T 1
T3

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

Uy T9 Ug | 2
z
T 1 -1 —-1|2
T3

o4




A general6 elem oszlopdban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
Uy Ty U |2
z 0
T 1 -1 —-1]2
T3 —1

A hidnyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

co Do

T3 —1 3 2

A tabla alapjan leolvashato megoldas vektor:
1'1:2 ,{E220,£E3:8

Az ehhez tartozé célfiiggvényérték:

95



2008.11.05.A. 4. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max z=— - r1 + 2 x9 4+ 3 x3
s.t. 4 1 + Ty + T3 < 8
6 1 — 2 x9 + T3 < 5
r, > 0 1=1,23

a.) (12 pont) Toltse ki a sziikséges szimplex tablakat!
Els6 1épésben atirjuk a szimplex tablat, a maximalizidcié miatt a célfiiggvény egyiitthatoit
negativ elGjellel vessziik!
Ty Xy T3 |2z
z 1 -2 -3
Uy 4 1 1|8
Us 6 -2 1|5

Az abszolut értékben legmagasabb egyiitthatéval rendelkezé oszlopban, hanyados teszttel

generald elemet valasztunk:

Tr1 T2 U | Z

z

Uy
T3 1

A general6 elem reciprokat vessziik:

1 T2 U | %

z

Uy

xs3 1

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

1 T2 U | 2

Uy
T3 6 —2 1|5

o6



A general6 elem oszlopdban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
r1 Ty U | Z
z 3
Uy -1
T3 6 —2 1|5

A hidnyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

Ty Xy U | Z
z 19 -8 3|15
Uy -2 3 -1 3
x3 6 -2 1

A maésodik szimplex tébla, ahol az (u;, ) lesz a generélo elem - a generald elem reciprokat

vesszik:
T (751 Ug | Z
z
i) 1/3
T3

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

1 Uy Us z
z
To -2/3 1/3 —1/33/3
Z3

A general6o elem oszlopaban taldlhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
Ty U U z
z 8/3
xe | —2/3 1/3 —1/3|3/3
T3 2/3

57



A hianyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

Ty Uy Usy z
> | 41/3 8/3 1/3|69/3
x| —2/3 1/3 —1/3] 3/3
xs | 14/3 2/3  1/3]21/3

A tabla alapjan leolvashato megoldas vektor:

r1=0 ,20=1,235=7

Az ehhez tartozo célfiiggvényérték:

o8



2010.01.03.C. 2. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max z = 8 x; + 3 x + 10
s.t. T 4+ 3 xy + 2
T + 2 i) +

Zs3

T3 < 12

r3 < 10

v, > 0 1=1,2,3

a.) (12 pont) Toltse ki a sziikséges szimplex tablakat!

Els6 1épésben atirjuk a szimplex tablat, a maximalizidcié miatt a célfiiggvény egyiitthatoit

negativ elGjellel vessziik!

Ty Xy X3 | 2
z -8 -3 —10

Uy 1 3 2112
Us 1 2 1110

Az abszolut értékben legmagasabb egyiitthatéval rendelkezé oszlopban, hanyados teszttel

generald elemet valasztunk:

r1 T2 Uy | R
z
xTs3 2
Ug
A general6 elem reciprokat vessziik:
1 To (751 z
z
XT3 1/2
U2

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

1 Ty U z
z
T3 1/2 3/2 1/2|12/2
Uz

29




A general6 elem oszlopdban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
T1 Do Uy z
2 10/2
zs | 1/2 3/2 1/2]12/2
Us —1/2

A hidnyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

T T2 Uy Z
z —6/2 24/2 10/2|120/2
T3 /2 3/2 1/2| 12/2
Us /2 1/2 —1/2 8/2

A maésodik szimplex tébla, ahol az (uq, 1) lesz a generélo elem - a generald elem reciprokat

Uy

vessziik:
Ug T2
z
T3
T 2

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

U2 T2 Uy z
z
T3

A general6o elem oszlopaban taldlhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
Uy Ty Up |2
z 6
T3 -1
1 2 1 —1/8
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A hianyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

Uy Ty Uy | Z
z 6 15 2|84
x3 | -1 1 1] 2
T 2 1 -1 8

A tabla alapjan leolvashato megoldas vektor:

r1=8 ,29=0,23=2

Az ehhez tartozo célfiiggvényérték:
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2011.11.07.A. 4. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max 2z = T + 2 19 —
s.t. 2 r, + 4 Tro — 2
2 r + To +

a.) (5 pont) Toltse ki a sziikséges szimplex tablakat!

Els6 1épésben atirjuk a szimplex tablat, a maximalizacio

negativ elGjellel vessziik!

L3

rz3 < 16

ry <

x > 0 1=1,23

miatt a célfiiggvény egylitthatoit

r1 Ty T3 | 2
z -1 -2 1

Uy 2 4 =216
Us 2 1 1|3

Az abszolut értékben legmagasabb egyiitthatéval rendelkezé oszlopban, hanyados teszttel

generald elemet valasztunk:

[ Tr1 U T3 | % i
z
Uy
i) | 1 |

A general6 elem reciprokat vessziik:

[ 1 Uy T3 | % i
z
Uy
T i 1 |

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

Ty U2 T3 | %
z
Uy
T2 2 1 113
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A general6 elem oszlopdban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
T Uy X3 |2
z 2
U1 —4
T 2 1 13

A hidnyzo6 elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

Ty Uy T3 |Z
z 3 2 3|6
Uy —-6 —4 —614
To 2 1 113

b.) (1 pont) Mi lesz az optiméalis megoldas? A tébla alapjan leolvashaté megoldas vektor:

1’120 ,:L‘QZ?),Ig:O

Az ehhez tartozo célfiiggvényérték:

z2==6

c.) (4 pont) Irja fel a feladat dualisat és egy optimalis megoldéasat!

mn w = 16 y;1 + 3 s
2y + 2y =1
4y + Y2 > 2
- 2y + y2 = —1
yy > 0 ési=1,2
T Uy T3 |2
z 3 2 316
Uy -6 —4 —614
To 2 1 1(3

A tabla alapjan, és a komplementaritasi tulajdonsag alapjan leolvashaté megoldas vektor:

y1 =0 ,y2 =2

Az ehhez tartozo célfiiggvényérték:
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2011.11.07.B. 4. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max 2z = T + 2 19 — T3
s.t. 2 x1 + 4 19 — 2 x3 < 16
2 + T2 — ry <
x > 0 1=1,23

a.) (5 pont) Toltse ki a sziikséges szimplex tablakat!
Els6 1épésben atirjuk a szimplex tablat, a maximalizidcié miatt a célfiiggvény egyiitthatoit
negativ elGjellel vessziik!
Ty Xy T3 | Z
z -1 -2 1
Uy 2 4 =216
Us 2 1 —-1]3

Az abszolut értékben legmagasabb egyiitthatéval rendelkezé oszlopban, hanyados teszttel

generald elemet valasztunk:

Tr1 U T3 | %

z

Uy
) 1

A general6 elem reciprokat vessziik:

1 Uy T3 | %

z

Uy

T 1

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

Ty Uz T3 | 2

Uy
i) 2 1 —-113
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A general6 elem oszlopdban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:

z
U

x2

T1 Uy T3 |z
2
—4

2 1 —-1/3

A hidnyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

Z
Uy

X2

A maésodik szimplex tabla esetében az (uq,x3) lesz a generald elem:

z
xs
iy

A generél6 elem reciprokat vessziik:

z
xs

T2

T U T3 | ©

3 2 —-116

-6 —4 2|4

2 1 —-1|3

1 U2 Uy | 7
2

1 Uo Ui | 2
1/2

A general6 elem soraban talalhaté eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

z
Z3

)

Ty Uz U

z

—3 -2 1/2

A general6 elem oszlopaban talalhatd eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:

z
xs3

T2

1 U U | 2
1/2

-3 -2 1/2|2
1/2
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A hianyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

T Uy W
z 0o 0 1/2
z3 | -3 —2 1/2
2y | -1 -1 1/2

DO | OO | W

Ut

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis béazis megoldést!

A tabla alapjan leolvashatoé megoldas vektor:
1’1:0 ,1’2:5,373:2

Az ehhez tartozé célfiiggvényérték:

z=28

c.) (2 pont) Létezik-e alternativ bazismegoldés?

Nem lehet tovabbi sorokat béazisba vinni ezért nincsen.
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2012.01.16.A. 1. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max 2z = — 2 xz; + 2
s.t. — T + 2
r +

a.) (5 pont) Toltse ki a sziikséges szimplex tablakat!

T2
X2

T2

+
+

+ 2

I3

r3 < 8

T3 < 6

xr, > 0 =123

Els6 1épésben atirjuk a szimplex tablat, a maximalizidcié miatt a célfiiggvény egyiitthatoit

negativ elGjellel vessziik!

Ty Xy T3 |Z
z 2 =2 -1

Uy -1 2 1|8
Us 1 1 2|6

Az abszolut értékben legmagasabb egyiitthatéval rendelkezé oszlopban, hanyados teszttel

generald elemet valasztunk:

Ty up I3
z
i) 2
Ug
A general6 elem reciprokat vessziik:
T (751 T3 | =
z
T2 1/2
U2

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

r1  uy  x3| 2
z
To -1/2 1/2 1/2|8/2
Uz
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A general6 elem oszlopdban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
T u T3 | =z
z 2/2
ze | —1/2 1/2 1/2]8/2
Us —1/2

A hidnyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

T Uy X3 | 2
2 2/2  2/2 0] 8
zy | —1/2 1/2 1/28/2
s 3/2 —1/2 3/2|4/2

A maésodik szimplex tabla esetében az (us, x3) lesz a generald elem:

1 Uy Ua | Z

z

L2
XT3 3/2
A generél6 elem reciprokat vessziik:

1 Uy Ua | 2

z

o)
XT3 2/3

A general6 elem soraban talalhaté eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

T U1 U9 z

z

X2

xs | 6/6 —2/6 2/3|8/6

A general6 elem oszlopaban talalhatd eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
T U Uy | 2
z 0
T 2/6
x3 | 6/6 —2/6 2/3|8/6

68



A hianyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

T Uy Us z
» | 6/6 6/6 0]48/6
T 0 2/6 2/6]20/6
zs | 6/6 —2/6 2/3| 8/6

b.) (5 pont) Adjon meg egy optimalis béazis megoldést!

X =X-(0,4,0)+ (1 —X)-(0,10/3,4/3) ¢és,0< A< 1

c.) (6 pont) Irja fel a feladat egy duélisat, és annak egy optimalis megoldésat!

mn w = 8 y; + 6 Y

- Y1+ Yo = —2
2y + Y2 > 2

Y1+ 2 Yo 2

yy > 0 ési=1,2

T w o Uy | 2
2 | 6/6 6/6 0]48/6
w | 0 2/6 2/6)20/6
v | 6/6 —2/6 2/3| 8/6

A tabla alapjan, és a komplementaritasi tulajdonsag alapjan leolvashaté megoldas vektor:

y1=1,y2=0

Az ehhez tartozo célfiiggvényérték:
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2012.01.16.B. 1. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max z = — 4 x; + 6
S.t. 2 T =+ 2
- 2 T + 4

a.) (5 pont) Toltse ki a sziikséges szimplex tablakat!

T2
Z2

X2

+
+
_l_

W

3

r3 < 12

r3 < 16

r, > 0 1=1,2,3

Els6 1épésben atirjuk a szimplex tablat, a maximalizidcié miatt a célfiiggvény egyiitthatoit

negativ elGjellel vessziik!

Ty Ty T3 | 2
z 4 —6 -3

U 2 2 4112
Us —2 4 2|16

Az abszolut értékben legmagasabb egyiitthatéval rendelkezé oszlopban, hanyados teszttel

generald elemet valasztunk:

Tr1 U T3 | %
z
Uy
i) 4
A general6 elem reciprokat vessziik:
T U9 T3 | =
z
Uy
T2 1/4

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

T1 Uy x3| 2
z
Ui
T2 —2/4 1/4 2/4|16/4
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A general6 elem oszlopdban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
T uy T3 | 2
z 3/2
Uy —1/2
xe | —2/4 1/4 2/4|16/4

A hidnyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

Uy X3 | 2
P 3/2 0|24
Uy 3 -1/2 3
| —1/2 1/4 1/2

A maésodik szimplex tabla esetében az (us, x3) lesz a generald elem:

z
xs
iy

A generél6 elem reciprokat vessziik:

z
xs

T2

Ty U2

Uy | 2

U2 Ui | 2

1/3

A general6 elem soraban talalhaté eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

45

Uz Uy

z

z

3 | 1 —1/6 1/3

X2

4/3

A general6 elem oszlopaban talalhatd eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz

egyszeresével:
1 Us up | 2
z 0
T3 1 —1/6 1/3|4/3
T2 5/6 —1/6
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A hianyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

T Usy Uy z
2 1 3/2 0| 24
3 1 —-1/6 1/3| 4/3
o | =1 2/6 —1/6]10/3

b.) (5 pont) Adjon meg egy optimalis béazis megoldést!
X =X-(0,4,0)+ (1 —X)-(0,10/3,4/3) ¢és,0< A< 1
c.) (6 pont) Irja fel a feladat egy duélisat, és annak egy optimalis megoldésat!

min w = 12 y; + 16 o

2y - 2 yp =2 -4
2y + 4 oy 2
4y + 2 Yy =
Yy > 0 ési=1,2
T U up | oz
P 1 3/2 0] 24

3 1 —1/6 1/3]| 4/3
x| -1 2/6 —1/610/3

A tabla alapjan, és a komplementaritasi tulajdonsag alapjan leolvashaté megoldas vektor:

=0 ,y,=3/2

Az ehhez tartozo célfiiggvényérték:
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2012.12.18.A. 2. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max 2z = T — T2
st. — 1 + 3 19 < 4
2 r + Ty < 3
ri > 0 1=1,2,3

a.) (10 pont) Toltse ki a sziikséges szimplex tablakat!
Els6 1épésben atirjuk a szimplex tablat, a maximalizidcié miatt a célfiiggvény egyiitthatoit
negativ elGjellel vessziik!
Ty To | Z
z -1 1
Uy -1 3|4
Us 2 113

Az abszolut értékben legmagasabb egyiitthatéval rendelkezé oszlopban, hanyados teszttel

generald elemet valasztunk:

Ug T2 | Z
z
Uy
T 2
A general6 elem reciprokat vessziik:
Ug To | %
z
Uiy
I 1/2

A generél6 elem soraban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprokkal:

U9 i) z

Uy
X 1/2 1/2 3/2
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A general6 elem oszlopdban talalhato eredeti elemeket végigszorozzuk a reciprok minusz
egyszeresével:
Uy Ty | 2
z 1/2
Uy 1/2
x| 1/2 1/23/2

A hidnyzo elemek a téglalapolédsos modszerrel legeneralhatoak:

Uy  Toy z
| 1/2 3/2] 3/2
w | 1/2 7/2|11/2
o | 1/2 1/2] 3/2

b.) (2 pont) Irja fel az wj szimplex tablaban taldlhat6 bazismegoldast!
r1=3/2 x3=0 z=3/2

c.) (2 pont) Hany optiméalis megoldas van?

Csak ez, hiszen a bézis transzformacié soran a célfiiggvényben nincsen nulla.
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2013.01.08.A. 5. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max z = —x1 — 3% + 3
s.t. T+ +x3 > 10
To+ 23 <8
z; >0

a.) (4 pont) Irja fel a feladat dualisat!

min w = 10 y3 + 8 1y

Y1
Y2
oo+ Y2
Y1
Y2

i=1,2,3

IV IAN IV IV

b.) (6 pont) Az elsé fazis utan mi lesz a lehetséges bazis megoldas és célfiiggvény érték?

A kezdé kétfazisu szimplex tabla az alabbi lesz:

[ Ty Ty T3 V| Z
z 1 3 -1 0|0
Uy 1 0 1 —11]10
Ug 0 1 1 0] 8
z i 1 0 1 —11]10

Els6 1épésben a normal feladat relacié kovetelményének nem eleget tevd korlatnal keresiink

generald elemet:

—ul Ty T3 V| Z
z
T 1
Uz
z

5




A general6 elem reciprokéat vessziik:

A
X1
U2

z

A generélo elem reciprokaval végigszorozzuk a generdld elem sordban az eredeti elemeket:

z
45
U2

z

A general6 elem reciprokdnak minusz egyszeresével végigszorozzuk a generald elem oszlopé-

ban az eredeti elemeket:

U

)

xs3

(%

U

)

X3

v

10

I Uy Ty T3 V| 2
z —1
1 0 1 —1]10
Uo 0
Z | -1 |

A téglalapolasos modszerrel a hatralévs elemeket is legeneraljuk:

up Ty XT3 U z
z -1 3 =2 1|-10
1 0O 1 —1| 10
Us 0 1 1 0
z -1 0 0

Ekkor a potencialis megoldas vektor az elsé 1épés utan:

A célfiiggvényérték pedig:

X = [10,0,0]




c.) (10 pont) Mi lesz a primal optimalis megoldasa?

A kiinduld matrix az alabbi:

[ Uy To X3 U 2]
z -1 3 -2 1|-10
x1 1 0 1 —-1| 10
Uo 1 1
Z | -1 0 0 |

A general6 elem az alabbi lesz:

-ul To2 U U Z-
z
I
I3 1
z

A generéld elem reciprokét vessziik:

—ul o U VU Z_
z
T
T3 1
z

A generalo elem soraban talalhato eredeti elemeket végig szorozzuk a generalo elem recipro-

kaval: _ -
Uy Ty U V|2
z
I
T3 0O 1 1 08
ZA/ L .
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A general6 elem reciprokdnak minusz egyszeresével végigszorozzuk a generald elem oszlopé-

ban talalhatoé eredeti elemeket:

[ Uy Ty Uy V|2 |
z 2
T —1
T3 0 1 1 0|8
2 L .

A hiadnyzo6 elemeket a téglalapolésos algoritmussal le lehet generélni:

U1l T U9 V| Z
z -1 5 2 1|6
1 1 -1 =1 =112
T3 0 1 1 0|8
z 1 0 0 00
Ekkor a megoldas vektor:
X =[2,0,8]
A hozza tartozo célfiiggvényérték:
z2=20
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2013.01.08.B. 5. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max z = —x1 — 3% + 213
s.t. T + +x3 > 12
To+ a3 <8
z; >0

a.) (4 pont) Irja fel a feladat dualisat!

min w = 12 y; + 8 1y

Y1
Y2
oo+ Y2
Y1
Y2

i=1,2,3
> -1
> -3
>

<

>

b.) (6 pont) Az elsé fazis utan mi lesz a lehetséges bazis megoldas és célfiiggvény érték?

A kezdé kétfazisu szimplex tabla az alabbi lesz:

[ T Ty T3 V| Z
z 1 3 =2 0|0
Uy 1 0 1 —11]12
U9 0 1 1 0] 8
z i 1 0 1 —11]12

Els6 1épésben a normal feladat relacié kovetelményének nem eleget tevd korlatnal keresiink

generald elemet:

—ul Ty T3 V| Z
z
T 1
Uz
z
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A general6 elem reciprokéat vessziik:

A
X1
U2

z

A generélo elem reciprokaval végigszorozzuk a generdld elem sordban az eredeti elemeket:

z
45
U2

z

A general6 elem reciprokdnak minusz egyszeresével végigszorozzuk a generald elem oszlopé-

ban az eredeti elemeket:

z
T
Uz

~

z

A téglalapolasos modszerrel a hatralévs elemeket is legeneraljuk:

U

)

xs3

(%

U

)

X3

v

12

Uy To T3 V| Z
-1

0 1 —1]12
0
—1

[ up Ty XT3 U z
z -1 3 =3 1|-12
1 0 1 —1| 12
Us 0 1 1 0
z -1 0 0

Ekkor a potencialis megoldas vektor az elsé 1épés utan:

A célfiiggvényérték pedig:

X = [12,0,0]




c.) (10 pont) Mi lesz a primal optimalis megoldasa?

A kiinduld matrix az alabbi:

[ Uy To Tz U 2]
z -1 3 -3 1] —12
T1 1 0 1 -1 12
Us 0 1 1
Z et 0 O |

A general6 elem az alabbi lesz:

-ul To2 U U Z-
z
I
I3 1
z

A generéld elem reciprokét vessziik:

—ul o U VU Z_
z
T
T3 1
z

A generalo elem soraban talalhato eredeti elemeket végig szorozzuk a generalo elem recipro-

kaval: _ -
Uy Ty U V|2
z
I
T3 0O 1 1 08
ZA/ L .
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A general6 elem reciprokdnak minusz egyszeresével végigszorozzuk a generald elem oszlopé-

ban talalhatoé eredeti elemeket:

z
T
T3

~

z

A hiadnyzo6 elemeket a téglalapolésos algoritmussal le lehet generélni:

-ul To Uy U
3
—1

0 1 10

[ U1t T2 U2 v z

z -1 6 3 1|12

1 1 -1 -1 =1/ 4

z |1 0 0 0
Ekkor a megoldas vektor:

X =[4,0,8]
A hozza tartozo célfiiggvényérték:
z =12
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4. WinQSB outputok értelmezése

2008.11.05.A. 3. feladat

Tekintsiik a kévetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max =z

s.t.

I
4 T

41’1

21’1

- 5

T2
T2
X2

X2

—6£E3
T3

xs

+ o+
w

xs

71’4

Ty

[\

Xyg

+ o+ + +

Xyg

Z;

IV IA

70
60
80
0

i=1,2,3,4

A feladatot WinQSB-vel oldottuk meg és, az utols6 szimplex tabla az aldbbi:

X, X, X X, | Slack C; | Slack C; | Art. C,
Basis 0 2,000 | -5,000 | -6,000 | 7,000 0 0 0 R.H.S.
Slack C; 0 -3,000 | -1,000 | -1,000 0 1,000 0 -1,000 | 10,000
X, 7,000 | 2,000 | 1,000 | 1,500 | 1,000 0 0 0,500 | 30,000
Slack C; 0 2,000 | 2,000 | 0,500 0 0 1,000 0,500 | 50,000
C;-Z; | -12,000 | -12,000 | -16,500 | 0 0 0 -3,500 210
Big M 0 0 0 0 0 0 -1,000 0

a.) (3 pont) Adja meg a duélis feladat valtozoit elGjelmegkotésekkel egyiitt!

1o elGjelkotetlen, y; és y3 >0

b.) (3 pont) Adja meg a dualis feladat célfiiggvényét és korlatozo feltételeit!

c.) (3 pont) Adjon meg egy dual-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!

min w

s.t.

= 70

2
2

Y1
Y1
Y1
Y1
Y1

+ 60 o
+ 4y
+ 2
+ 3 Y
+ 2
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80 ys
4 ys
Ys

2 ys
Ys

+ o+ A

AV AV AVARRLY,

=0 y=3,5 y3=0 w =210




2009.01.14.A. 1. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max z = 3 x1 + 10 29 + 6 x3 + 5 x4
s.t. 3 1 + 4 w9 + 4 23 + 4 x4 30
— 4 z; + To + 6 3 4+ 2 x4 25
xr > 0 1=12,34

A feladatot WinQSB-vel oldottuk meg és, az utolso szimplex tabla az alabbi:

X, X, X, X, | Art C; | Art. C,

Basis 0 3,000 | 10,000 | 6,000 | 5,000 0 0 R.H.S.
X, | 10,000 | 1,700 | 1,000 | 0,000 | 0,800 | 0,300 0,200 | 4,000
X; | 6,000 | -0,950 | 0,000 | 1,000 | 0,200 | -0,050 0,200 3,500

C;-Z; | -8,3000 0 0 |-4,200 | -2,700 | 0,8000 | 61,000
Big M 0 0 0 0 -1,000 | -1,000 0

a.) (3 pont) Adja meg a dudlis feladat valtozoit el§jelmegkotésekkel egyiitt!
Y1 €s ys elGjelkotetlen
b.) (7 pont) Adja meg a dualis feladat célfiiggvényét és korlatozo feltételeit!

min w = 30 y1 + 25

s.t. 3y — 4 y > 3
4y + y2 > 10
4y + y2 = 6
4 gy + 2 Yy 2

c.) (5 pont) Adjon meg egy dual-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!
1 =27 y=-0,8 w =061
d.) (5 pont) Adjon meg egy optimalis primél megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!

r1=0 29=4 23=3,5 x24=0 2z=061
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2009.01.14.C. 1. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

max

s.t.

A et

15
3

X1

T

g

x

+ 16

T2
X2

X2

+ o+ o+ A

X2

10 T3

2 T3

6 T3

X3

AVARIY,

Z;

40
60
19

0 i=1,2,3

A feladatot Win(QSB-vel oldottuk meg és, az utolsé szimplex tabla az alabbi:

X1 X X3 Sla. C; | Surp. C3 | Art. C; | Art. C3
Basis 0 15,00 | 16,00 | 10,00 0 0 0 0 R.H.S.
Surp. Cs 0 -0,50 0 0 0,50 1,00 0 -1,00 1,00
X3 10,00 0,70 0,00 1,00 0,20 0 0,10 0 14,00
Xo 16,00 1,80 1,00 0,00 0,30 0 -0,10 0 6,00
C;-Z; -4.80 0 0 -6,80 0 0,60 0 236
Big M 0 0 0 0 0 -1,00 -1,00 0

a.) (3 pont) Adja meg a dudlis feladat valtozoit el§jelmegkotésekkel egyiitt!

Yo elGjelkotetlen, y; > 0, y3 <0

b.) (7 pont) Adja meg a dualis feladat célfiiggvényét és korlatozo feltételeit!

min

s.t.

w

= 40
3

2

Y1+
o+
v —
Y1+

60y
Y2
Y2
Yo

+ 19 wys
+ 2 ys
+ Y3
+ Y3

15
16
10

AV AVARLY,

c.) (6 pont) Adjon meg egy dual-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!

y1=6,8 y2=-0,6 y3=0 w =236

d.) (4 pont) Adjon meg egy optimalis primél megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
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2009.11.03.A. 3. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

A feladatot WinQSB-vel oldottuk meg és, az utols6 szimplex tabla az aldbbi:

max

s.t.

6
4
2
2

rT —
rT —
r1 —

T +

3 i)
L2
2 T

X2

71’3

T3

+ + o+

X3

Z;

70
40
30
0

IV IA

i=1,2,3

X4 X5 X3 Slack C; | Slack C3 | Art. C,

Basis 0 6,000 | -3,000 | 7,000 0 0 0 R.H.S.
X, 6,000 | 1,000 | 0,200 | 0,000 0,400 0 -0,300 16,000
X3 7,000 | 0,000 | -0,600 | 1,000 -0,200 0 0,400 2,000

Slack Cj 0 0 0 0 -1,000 1,000 1,000 0
Cj-Z; 0 0 0 -1,000 0 -1,000 110,000
Big M 0 0 0 0 0 -1,000 0

a.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis primél megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
=16 x29=0 x3=2 2z=110

b.) (4 pont) Adjon meg egy méasik optiméalis primél megoldast a célfiiggvényeértékkel egyiitt!
r1=0 29=80 23=50 z=110

c.) (3 pont) Adja meg a dualis feladat célfiiggvényét, elGjel megkotéseit és korlatozo
feltételeit!

min w = 70 y1 + 40 y2 + 30 ys
s.t. 4y + 2 yo + 2 y3 > 6
-y - 2 y + ys > —3
3y + 4y — ys = 7

Yo elGjelkotetlen, y; > 0ési=1,3

d.) (3 pont) Adjon meg egy dual-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!

y1=1 y=1 y3=0 w=110
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2009.11.03.B. 3. feladat

Tekintsiik a kovetkezd lineéris programozéasi feladatot:

A feladatot WinQSB-vel oldottuk meg és, az utols6 szimplex tabla az aldbbi:

max

s.t.

= 10

3

+

T
T +
1 —

T +

T o
2 x9
2 x4
2

X2

5!133

x3

+ o+ o+

4[E3
—2I3

X

50
40
60
0

IA A

v

i=1,2,3

X4 X5 X3 Slack C; | Slack C, | Art. Cj3
Basis 0 10,000 | 7,000 | 5,000 0 0 0 R.H.S.
X3 5,000 0,000 0,200 | 1,000 0,400 0 -0,300 2,000
Slack C, 0 0 -4,000 0 -2,000 1,000 1,000 0
X4 10,000 | 1,000 0,600 | 0,000 0,200 0 0,100 16,000
Cj-Z; 0 0 0 -4,000 0 0,500 170,000
Big M 0 0 0 0 0 -1,000 0

a.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis primél megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
1=16 a2o=0 23=2 2z=170

b.) (4 pont) Adjon meg egy méasik optiméalis primél megoldast a célfiiggvényeértékkel egyiitt!
r1=10 2o=0 23=10 z=170

c.) (3 pont) Adja meg a dualis feladat célfiiggvényét, elGjel megkotéseit és korlatozo
feltételeit!

min w = 30 y; + 40 y» + 60 vy
s.t. 3y + 2 y + 4 y3 > 10
Y1 — Y2 + ys > 7
v+ 4 oy — 2 y3 =

ys elGjelkotetlen, y; > 0 ési=1,2

d.) (3 pont) Adjon meg egy dudl-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!

=4 y2=0 y3=-0,5 w=170
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2010.01.06.A. 3. feladat
Egy linearis programozasi feladatot QSB segitségével oldottunk meg. Az adatok inputjat a

kovetkezs tablazat mutatja: A QSB a feladat megoldas soran az aldbbi outputot adta:

X X X3 Direction | R.H.S.
Maximize 2 -1 4
C, 1 2 1 < 25
C, 1 1 = 8
Cs 1 1 >
Lower bound | 0 0 0
Upper Bound | M M M
Variable type | Continuous | Continuous | Continuous

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X3 8,000 2,000 16,000 0 Basic -5,000 M
X 0 -1,000 0 -7,000 Bound -M 6,000
X3 17,000 4,000 68,000 0 Basic 0 M

Obj. Function | (MAX)= 84,000
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C, 25,000 < 25,000 0 4,000 8,000 M
Cs 8,000 = 8,000 0 -2,000 0 25,000
Cs 6,000 > 25,000 19,000 0 -M 25,000

a.) (2 pont) Irja fel a primal feladatot. Jelolje a dontési valtozokat x1, xo, z5-al!

max z = 2 x; — To + 4 x3
s.t. Ty + 2 x9 + r3 < 25
1 + To =
T+ Ty + T3 2>

2 > 0 i=1,2,3
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b.) (3 pont) Irja fel a dual feladatot. Jelolje a dontési valtozokat v, s, ys-al!

min w = 25 y; + 8 y» + 6 y3

s.t. n o+ Y2 + ys > 2
2 oy + Yo + ys > —1
1+ + ys > 4

Yo elGjelkotetlen, y; > 0 és y3 < 0

c.) (2 pont) Adjon meg egy optimélis primal megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
1=8 x9=0 x3=17 2z=84

d.) (3 pont) Adjon meg egy dual-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!
=4 yp=-2 ys=0 w=384

e.) (3 pont) Mennyivel valtozna az optimalis célfiiggvény érték, ha az egyes erdforrasokhoz
tartozo feltételek jobb oldala (R.H.S), minden egyebet valtozatlanul hagyva, egy egységgel
nagyobb lenne?

1. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken ndé valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 4

2. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken né valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 2

3. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken né valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 0
f.) (2 pont) Valtozik-e a priméal feladat optiméalis megoldéasa, ha a méasodik termék egy

egységének profitja 2-vel névekszik (minden egyéb valtozatlan marad)?
Igen Nem
Ha igen, akkor mely termékek esetében?

Elsé Maésodik Harmadik

g.) (2 pont)Valtoznak-e az eréforrasok arnyékarai, ha az els eréforrasbol csak feleannyi

all rendelkezésre (minden egyéb véltozatlan marad)?
Igen Nem
Ha igen, akkor mennyivel?

89



2010.01.06.B. 3. feladat
Egy linearis programozasi feladatot QSB segitségével oldottunk meg. Az adatok inputjat a

kovetkezd tablazat mutatja:

X X X3 Direction | R.H.S.
Maximize 2 -3 4
C, 1 1 1 > 7
C, 1 1 2 < 30
Cs 1 1 = 5
Lower bound | 0 0 0
Upper Bound | M M M
Variable type | Continuous | Continuous | Continuous
A QSB az alabbi outputot adta:
Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min Max.
X4 0,000 2,000 0 -2,000 Bound -M 4,000
X 2,000 -3,000 -6,000 0 Basic -M 0
X3 5,000 4,000 20,000 0 Basic 2,000 M
Obj. Function | (MAX)= 14,000
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C; 7,000 > 7,000 0 -3,000 5,000 25,000
C, 12,000 < 30,000 18,000 0 12,000 M
Cs 5,000 = 5,000 0 7,000 0 7,000

a.) (2 pont) Irja fel a primal feladatot. Jeldlje a dontési valtozokat xy, o, 23-al!

max

s.t.

z

2

pr— 1’1
X1
X

X

3 i)
T2

X2

+ o+

90

4 €3
T3

T3

+ o+ o+ A

xs3

X

IN IV

30

0

vV

i=1,2,3




b.) (3 pont) Irja fel a dual feladatot. Jelolje a dontési valtozokat v, s, ys-al!

minw:7y1+30yg—|—5y3

s.t. o+ Y2 + ys > 2
Y1+ Yo > =3
yi + 2y + ys > 4

ys elGjelkotetlen, y; < 0 és yo > 0

c.) (2 pont) Adjon meg egy optimélis primal megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
1=0 29=2 x3=5 z=14

d.) (3 pont) Adjon meg egy dual-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!
y1=-3 =0 ypu=7 w=14

e.) (3 pont) Mennyivel valtozna az optimalis célfiiggvény érték, ha az egyes erdforrasokhoz

tartozo feltételek jobb oldala (R.H.S), minden egyebet valtozatlanul hagyva, egy egységgel

nagyobb lenne?

1. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken né valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 3

2. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken né valtozatlan marad

A véaltozas mértéke: 0

3. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken ndé valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 7

f.) (2 pont) Valtozik-e a priméal feladat optiméalis megoldéasa, ha a méasodik termék egy

egységének profitja 2-vel névekszik (minden egyéb valtozatlan marad)?
Igen Nem
Ha igen, akkor mely termékek esetében?

Elsé Maésodik Harmadik

g.) (2 pont)Valtoznak-e az eréforrasok arnyékarai, ha a masodik erdforrasbol csak feleannyi

all rendelkezésre (minden egyéb véltozatlan marad)?
Igen Nem
Ha igen, akkor mennyivel?
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2010.01.13.A. 1. feladat
Egy linearis programozasi feladatot QSB segitségével oldottunk meg. Az adatok inputjat a

kovetkezd tablazat mutatja:

X, X5 Direction | R.H.S.

Minimize 6 5

C, 20 50 > 100
(073 25 25 > 100
Cs; 50 10 > 100
Lower bound | 0 0

Upper Bound | M M

Variable type | Continuous | Continuous

a.) (2 pont) Irja fel a primél feladatot kanonikus alakban!

mn z = 6 x; + 5 x9

s.t. 20 ¢y + 50 2, — C; = 100
25 1 + 25 x9 — Cy = 100
50 7 + 10 2z, — C3 = 100

o > 0 i=1,2
C, > 0 i=1,2,3
b.) (3 pont) Irja fel a dual feladatot!
max w = 100 y; + 100 7y, + 100 ys
s.t. 20 v+ 25 Y2 + 50 Ys < 6
50 g + 25 y» 4+ 10 y3 < 5
y > 0 i=1,23

c.) (15 pont) A QSB a primél feladat megoldasa soran az alabbi képerny6t jeleniti meg.
A képerny6n 15 iiresen hagyott mez6 van. Ezek tartalma a feladat inputja és a megoldas
képerny6 tobbi adata alapjan meghatéarozhato. Irja be az iiresen hagyott mezékbe a megfelels
szamokat! (Az objective function sorban csak egy iires mezd van, az utolsé négyet hagyja

figyelmen kiviil.)
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A hianyos kitoltendd tablazat:

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X4 1,500 Basic 5,000 25,000
X5 2,500 Basic 1,200 6,000
Obj. Function | (MIN)=
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C, > 100,000 -M 155,000
C, > 100,000 76,087 M
Cs > 100,000 0,025 40 173,333

A Unit cost or profit értékek a célfiiggvény egytitthatok alapjan:

Unit cost or profit x7 :

Unit cost or profit xj :

6
5

A Total contribution értékek a célfiiggvény egyiitthatok és a megoldéasvektor alapjan:

Total contribution z; : 6-1,5=9
Total contribution x5 : 5-2,5=12,5
A célfiiggvény érték a Total contribution értékek alapjéan:

2=9+12,5=21,5

Mivel mind a két valtozé nullatol eltérs értéket vesz fel, ezért adodik:

Reduced cost z;: 0
Reduced cost z9: 0

A Left hand side értékek a korlatok és megoldasvektor alapjan:

Left hand side C :
Left hand side C) :
Left hand side C} :

20-1,54+50-2,5 =155
25-1,5+25-2,5 =100
20-1,5+10-2,5 =100
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A Slack or Surplus értékek a korlatok és Left hand side értékek alapjan:

Slack or surplus C; : 155 — 100 = 55
Slack or surplus Cs : 100 — 100 =0
Slack or surplus C53: 100 — 100 =0

A (Y korlathoz tartozo arnyékar értéke nulla, hiszen van folosleg. A dual megoldasvektor,

megegyezik az arnyékarakkal. A masik két korlathoz tartozo arnyékar a primél célfiiggvény-

érték és a dual célfiiggvény alapjan:

21,5 =2
w ==z

21,5 =100 - y; + 100 - yo + 100 - y5

21,5 =100 - SP, + 100 - SP, + 100 - SPy

21,5 =100-0+ 100 - SP, + 100 - 0, 025
19 = 100 - SP,

0,19 = SP,

A teljesen kitoltott tablazat:

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X4 1,500 6,000 9,000 0 Basic 5,000 25,000
X 2,500 5,000 12,500 0 Basic 1,200 6,000
Obj. Function | (MIN)= 21,5000
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C, 155,000 > 100,000 55,000 0 -M 155,000
Cs 100,000 > 100,000 0 0,190 76,087 M
Cs 100,000 > 100,000 0 0,025 40 173,333
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2010.01.13.B. 1. feladat
Egy linearis programozasi feladatot QSB segitségével oldottunk meg. Az adatok inputjat a

kovetkezd tablazat mutatja:

X, X5 Direction | R.H.S.

Minimize 6 5
C, 1 1
(073 1 2
Cs; 5 1
0 0
M M

IV IV IV
N

10

Lower bound

Upper Bound

Variable type | Continuous | Continuous

a.) (2 pont) Irja fel a primél feladatot kanonikus alakban!

min z = 6 1 + 5 x9
s.t. 1+ T — (O =
x + 2 xy — Oy =
5 x + s — C3 = 10
v > 0 i=1,2
C; > 0 i=1,23
b.) (3 pont) Irja fel a dual feladatot!
max w = o y1 + 4 yo + 10 ys
s.t. Y1+ Y2 + 5 yz < 6
B+ 2y + ys < 5
yi > 0 1=1,2,3

c.) (15 pont) A QSB a primél feladat megoldasa soran az alabbi képerny6t jeleniti meg.
A képerny6n 15 iiresen hagyott mez6 van. Ezek tartalma a feladat inputja és a megoldas
képerny6 tobbi adata alapjan meghatéarozhato. Irja be az iiresen hagyott mezékbe a megfelels
szamokat! (Az objective function sorban csak egy iires mezd van, az utolsé négyet hagyja

figyelmen kiviil.)
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Az tires kitoltends QSB output:

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X4 1,250 Basic 5,000 25,000
X5 3,750 Basic 1,200 6,000
Obj. Function | (MIN)=
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C, > 5,000 2,889 10,000
C. > 4,000 -M 8,750
Cs > 10,000 0,250 5,000 25,000

A Unit cost or profit értékek a célfiiggvény egytitthatok alapjan:

Unit cost or profit x7 :

Unit cost or profit xj :

6
5

A Total contribution értékek a célfiiggvény egyiitthatok és a megoldéasvektor alapjan:

A célfiiggvény érték a Total contribution értékek alapjéan:

Total contribution 7 :

6-1,25="17,5
Total contribution x5 : 5-3,75 = 18,75

2 =17,5+18,75 = 26,25

Mivel mind a két valtozé nullatol eltérs értéket vesz fel, ezért adodik:

Reduced cost x :

Reduced cost x5 :

A Left hand side értékek a korlatok és megoldasvektor alapjan:

Left hand side C :
Left hand side C) :
Left hand side C} :
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A Slack or Surplus értékek a korlatok és Left hand side értékek alapjan:

Slack or surplus Cf :
Slack or surplus Cs :

Slack or surplus Cj :

0—5=0
8,75 —4=4,75
10-10=0

A () korlathoz tartozd arnyékéar értéke nulla, hiszen van f6losleg. A duél megoldasvektor,

megegyezik az arnyékarakkal. A masik két korlathoz tartozo arnyékar a primél célfiiggvény-

érték és a dual célfiiggvény alapjan:

26,25 = 2z

w ==z

26,25 =5 -y; +4-y2+ 10 - y3

26,25 =5-SP, +4-SP,+10- 5P,
26,25 =5-SP, +4-0410-0,25
23,75 =15 SP,
4,75 = SP,

A teljesen kitoltott tablazat:

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X4 1,250 6,000 7,500 0 Basic 5,000 25,000
X 3,750 5,000 18,750 0 Basic 1,200 6,000
Obj. Function | (MIN)= 26,250
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C, 5,000 > 5,000 0 4,750 2,889 10,000
Cs 8,750 > 4,000 4,750 0 -M 8,750
Cs 10,000 > 10,000 0 0,250 5,000 25,000
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2010.01.20.A. 2. feladat
Egy linearis programozasi feladatot QSB segitségével oldottunk meg. Az adatok inputjat a

kovetkezd tablazat mutatja:

X X X3 Direction | R.H.S.
Maximize -7 -5 -6
C, 2 1 1 < 6
C, 1 1 —
Cs 1 1 > 10
Lower bound | 0 0 0
Upper Bound | M M M
Variable type | Continuous | Continuous | Continuous

A QSB az alabbi outputot adta:

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X4 0,000 -7,000 0 -1,000 Bound -M -6,000
X 2,000 -5,000 -10,000 0 Basic -M 0
X3 8,000 -6,000 -48,000 0 Basic -7,000 M
Obj. Function | (MAX)= -58,000
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C; 2,000 > 6,000 4,000 0 2,000 M
C, 8,000 = 8,000 0 -1 4,000 10,000
Cs 10,000 < 10,000 0 -5,000 8,000 14,000

a.)/1 (2 pont) Irja fel a primal feladatot. Jelélje a dontési valtozokat 1, zo, z3-al!

max z= — 7 1 — 5 x93 — 6 x3
s.t. 2 x1 + Ty + r3 < 6
ry + Ty =
T + o + z3 > 10
x > 0 1=1,2,3
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a.)/2 (3 pont) Irja fel a dual feladatot. Jeldlje a dontési valtozokat 1, s, ys-al!

minw:6y1+8y2~|—10y3

s.t. 2y + Y2 + ys = —7
(T ys = =5
Y2 + ys = —6

yo elGjelkdtetlen, y1 > 0 és y3 <0

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis primél megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
=0 29=2 23=8 z=-58
c.) (3 pont) Adjon meg egy dual-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!
y1=0 yp=-1 y3=-5 w=-58

d.) (4 pont) Mit jelent az, hogy C3 arnyékara -57

Azt, hogy ceteris paribus a korlathoz (Cs) tartozé RHS értékét egy egységgel novelve a
célfiiggvény értéke 5 egységet csokken.

e.) (2 pont) Mennyivel valtozna a célfiiggvény érték, ha az egész értékiiséget is kikotnénk?
A primalhoz tartozé megoldés vektor eleve egész értéki, emiatt semmivel.

f.) (1 pont) Valtozik-e a primal feladat optimalis megoldasa, ha a harmadik feltételben a
nagyobb egyenlGséget egyenlGségre cseréjiik?

Nem hiszen a korlat eddig is egyenléség forméjaban teljestilt.

g.) (1 pont) Valtoznak-e az eréforrasok arnyékarai, ha a méasodikbol csak negyedannyi all
rendelkezésre?

Véltoznak hiszen jelenleg a jelenleg engedett miniméalis RHS érték fele az aktualis RHS

értéknek.
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2010.01.20.B. 2. feladat
Egy linearis programozasi feladatot QSB segitségével oldottunk meg. Az adatok inputjat a

kovetkezd tablazat mutatja:

X X X3 Direction | R.H.S.

Maximize 3 5 6

C, 2 1 > 8
C, 1 1 < 10
Cs 1 1 = 12
Lower bound | 0 0 0

Upper Bound | M M M

Variable type | Continuous | Continuous | Continuous

A QSB az alabbi outputot adta:

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X4 0,000 3,000 0 -1,000 Bound -M 4,000
X 8,000 5,000 40,000 0 Basic 4,500 6,000
X3 4,000 6,000 24,000 0 Basic 5,000 7,000
Obj. Function | (MAX)= 64,000
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C; 8,000 > 8,000 0 -1,000 2,000 12,000
C, 4,000 < 10,000 6,000 0 4,000 M
Cs 12,000 = 12,000 0 6,000 8,000 18,000

a.)/1 (2 pont) Irja fel a primal feladatot. Jelélje a dontési valtozokat 1, zo, z3-al!

max z = 3 x1 + 5 a3 + 6 a3
s.t. 2 r1 + 1 x > 8
T + r3 < 10
T + Ty + r3 = 12
x > 0 =123
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a.)/2 (3 pont) Irja fel a dual feladatot. Jeldlje a dontési valtozokat 1, s, ys-al!

mn w = 8 y; + 10 yo + 12 ys

s.t. 2y + Yo + ys = 3
(T ys = 5
Y2 + ys = 6

y3 elGjelkdtetlen, y1 < 0 ésyy, > 0

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis primél megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
21=0 29=8 x3=4 2=064

c.) (3 pont) Adjon meg egy dual-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!
y1=—-1 y2=0 y3=6 w=064

d.) (4 pont) Mit jelent az, hogy C; arnyékara -17

Azt, hogy ceteris paribus a korlathoz (C;) tartozé RHS értékét egy egységgel novelve a
célfiiggvény értéke 1 egységet csokken.

e.) (2 pont) Mennyivel valtozna a célfiiggvény érték, ha az egész értékiiséget is kikotnénk?
A primalhoz tartozé megoldés vektor eleve egész értéki, emiatt semmivel.

f.) (1 pont) Valtozik-e a primél feladat optimalis megoldasa, ha az elsg feltételben a
nagyobb egyenlGséget egyenlGségre cseréjiik?

Nem hiszen a korlat eddig is egyenlGség forméjaban teljestilt.

g.) (1 pont) Valtoznak-e az erforrasok arnyékarai, ha a méasodikbol csak negyedannyi all
rendelkezésre?

Véaltoznak hiszen jelenleg a jelenleg engedett minimalis RHS érték 40 szézaléka az aktualis
RHS értéknek.
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2011.11.07.A. 3. feladat

Tekintsiik a kovetkezd primal lineéris programozasi feladatot:

max z = 20 x; + 15 zy + 32 a3
S.t. 4 zy + To — 8 x3 < 40
T + To — 6 x3 > 27
2 x + rT9 — H x3 = 15
x, > 0 1=1,2,3

A feladatot Win(QSB-vel oldottuk meg és, az utolsé szimplex tabla az alabbi:

X; | Xy | X3 | Sla. C; | Surp. Cy | Art. C; | Art. C3
Basis 0 20 | 15 | 32 0 0 0 0 R.H.S.
Surp. C, 0 21 0 0 27 1 1 -42 423
X3 32 2 0 1 3 0 0 -5 45
Xy 15 4 1 0 5 0 0 -8 80
C;-Z; | -104| O 0 -171 0 0 280 2640
Big M 0 0 0 0 0 -1 -1 0

a.) (4 pont) Irja fel a dual feladatot. Jelolje a déntési valtozokat y, ya, ys-al!

min w = 40 y; + 27 y» + 15 w3
s.t. 4y + Yo + 2 ys > 20
v+ Y2 + ys > 15
- 8 y1 — 6 y» — 5 yz = 32

y3 elGjelkdtetlen, y1 > 0 és yo <0

b.) (3 pont) Adjon meg egy optimalis primél megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
=0 29=80 xz3=45 2z =2640
c.) (3 pont) Adjon meg egy dual-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!

y1 =171 5o =0 y3=—280 w = 2640
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2011.11.07.B. 3. feladat

Tekintsiik a kovetkezd primal lineéris programozasi feladatot:

max z = 3 x1 + 5 sy + 2 a3
s.t. 4 xy + To — 3 x3 > 10
2 x + Ty — T3 < 12
- 3 x - To + 5 x3 =
r, > 0 1=1,2,3

A feladatot Win(QSB-vel oldottuk meg és, az utolsé szimplex tabla az alabbi:

X, Xy | X3 | Surp. C; | Sla. Cy | Art. C; | Art. C3
Basis 0 3 5 2 0 0 0 0 R.H.S.
Xo 5 1,75 1 0 0 1,25 0 0,25 17
Surplus; 0 0,25 0 0 1 1,75 -1 -0,25 9
X3 2 -0,25 | 0 1 0 0,25 0,25 5
C;-Z; | -525| O 0 0 0-6,75 -1,75 95
Big M 0 0 0 0 0 -1 -1 0

a.) (4 pont) Irja fel a dual feladatot. Jelolje a déntési valtozokat y, ya, ys-al!

min w = 10 y; + 12 y + Y3
s.t. 4 vy + 2 y — ys > 3
v+ Y2 — Yys =
- 3 n - Yo + O yz = 2

y3 elGjelkdtetlen, y; < 0 ésyy > 0

b.) (3 pont) Adjon meg egy optimalis primél megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
1 =0 29=17 23=5 2z2=95
c.) (3 pont) Adjon meg egy dual-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!

y1=0 14=6,70 y3=1,75 w=95
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2012.01.02.A. 2. feladat
Egy LP-t a QSB segitségével oldott meg. Az adatok bevitele utédn az alabbi tablazatot kapta:

X1 X X3 Direction | R.H.S.
Maximize 50 20 30
C, 4 5 10 < 60
C. 10 5 4 < 50
C; 1 1 1 = 7
Lower bound | 0 0 0
Upper Bound | M M M
Variable type | Continuous | Continuous | Continuous

a.) (2 pont) Irja fel a primél feladatot kanonikus alakban!

max z = 90 z; + 20 zs + 30 x3
s.t. 4 x; + ze + 10 z3 + C; = 60
10 ¢ + 5 29 + 4 235 + Cy = 50
T + Ty + T3 = 7
v > 0 i=1,23
C; >0 j=1,2
b.) (3 pont) Irja fel az eredeti feladat duélisat!
min w = 60 y; + 50 y» + T y3
s.t. 4 vy + 10 yo + ys > 50
vy + Y2+ yz > 20
10 i + 4 yo + ys = 30

Y1, Y2 > 0 és y3 elGjelkotetlen
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c.) (15 pont) A feladatot WinQSB-vel oldottuk meg és, az utolso szimplex tabla az alabbi:

X1 X X3 Slack C; | Slack C; | Art. Cs
Basis 0 50,000 | 20,000 | 30,000 0 0 0 R.H.S.
Slack C, 0 0 -4,000 0 1,000 1,000 - 14,000 12,000 0
X3 50,000 | 1,000 0,167 0,000 0 0,167 -0,667 3,667
X3 30,000 | 0,000 0,833 1,000 0 -0,167 1,667 3,333
C,-Z; 0 -13,333 0 0 -3,333 -16,667 283,333
Big M 0 0 0 0 0 -1,000 0

Ha a siel¢ ikonra kattintunk, vagyis egybdl a megoldasra ugrunk, akkor az alabbi képernyét

kapjuk, amelybdl bizonyos mezdket iiresen hagytunk. A korabbi két QSB tablazat alapjan

toltson ki az lires mezGkbdl annyit, amennyit tud.

Az iires kitoltends QSB output:

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X3 50,000 Basic 30,000 M

Xo 20,000 Bound -M 33,333
X3 30,000 Basic 14,000 50,000
Obj. Function | (MAX)=
Left H. . . Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Constr. Direction
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C, < 60,000 48,000 M
C, < 50,000 38,000 70,000
Cs = 70,000 5,000 7,857
A Solution value értékek a szimplex tabla alapjan:
Unit cost or profit x1 : 3,667
Unit cost or profit x5 : 0
Unit cost or profit z3 : 3,333
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A Total contribution értékek a célfiiggvény egytitthatok és a megoldasvektor alapjan:

Total contribution x; : 50 - 3,667 = 183, 333
Total contribution x5 : 20-0=20
Total contribution x5 : 30 - 3,333 = 100

A célfiiggvény érték a Total contribution értékek alapjéan:
z = 183,333 + 0 + 100 = 283, 333
Mivel mind az x; és x3valtozo nullatol eltérs értéket vesz fel, ezért adodik:

Reduced cost z;: 0
Reduced cost x3: 0

Az x5 valtozdhoz tartozo redukalt koltség a szimplex tabla alapjan:
Reduced cost x5 : —13,333
A Left hand side értékek a korlatok és megoldasvektor alapjan:

Left hand side C :  4-3,667+5-0+ 10- 3,333 =48
Left hand side Cy:  10-3,667+5-04+4 - 3,333 = 50
Left hand side C'5: 1-3,667+1-0+1-3,333=7

A Slack or Surplus értékek a korlatok és Left hand side értékek alapjan:

Slack or surplus C; : 60 —48 =12
Slack or surplus C, : 50 —50 =10
Slack or surplus C5: 7—7=0
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A C] korlathoz tartoz6 arnyékar értéke nulla, hiszen van f6losleg. A duél megoldasvektor,

megegyezik az arnyékarakkal.

alapjan adodik.

Shadow price C7 : 0
Shadow price Cs : 3,333
Shadow price C3 : 16,667

A teljesen kitoltott tablazat:

A masik két korlathoz tartozé arnyékar a szimplex tabla

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X4 3,667 50,000 183,333 0 Basic 30,000 M
X 0 20,000 0 -13,333 Bound -M 33,333
X3 3,333 30,000 100 0 Basic 14,000 50,000

Obj. Function | (MAX)= 283,333
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C, 48 < 60,000 12,000 0 48,000 M
C, 50 < 50,000 0 3,333 38,000 70,000
Cs 7 = 7,000 0 16,667 5,000 7,857
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2010.01.16.A. 2. feladat
Egy linearis programozasi feladatot QSB segitségével oldottunk meg. Az adatok inputjat a

kovetkezd tablazat mutatja:

X X X3 Direction | R.H.S.

Maximize 3 -2 4

C, 2 1 1 < 30
Cs 1 1 = 10
Cs 1 2 > 5
Lower bound | 0 0 0

Upper Bound | M M M

Variable type | Continuous | Continuous | Continuous

A QSB a feladat megoldés soran az alabbi outputot adta:

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X4 10,000 3,000 30,000 0 Basic 0 M
X 0 -2,000 0 0,000 Bound -M 4,000
X3 10,000 4,000 40,000 0 Basic -2,000 M

Obj. Function | (MAX)= 70,000
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C; 30,000 < 30,000 0 1,500 10,000 M
C, 10,000 = 10,000 0 2,500 0 30,000
Cs 30,000 > 5,000 25,000 0 -M 30,000

a.) (2 pont) Irja fel a primal feladatot. Jeldlje a dontési valtozokat xy, o, 23-al!

max

s.t.

z

31’1

2[L‘1

x

— 2 x4
+ T

T2
+ T2
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b.) (3 pont) Irja fel a dual feladatot. Jelolje a dontési valtozokat v, s, ys-al!

min w = 30 vy + 10 y» + 5 ys

s.t. 2y + ys > 3
o+ Y2 + ys > —2
n + Y2 + 2 y3 > 4

Yo elGjelkotetlen, y; > 0 és y3 <0
c.) (2 pont) Adjon meg egy optimélis primal megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
21=10 2o=0 23=10 z=70
d.) (3 pont) Adjon meg egy dudl-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!
=195 y=2,5 y3=0 w=70

e.) (3 pont) Mennyivel valtozna az optimalis célfiiggvény érték, ha az egyes erdforrasokhoz
tartozo feltételek jobb oldala (R.H.S), minden egyebet véltozatlanul hagyva, egy egységgel
kisebb lenne?

1. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken né valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 1,5

2. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken né valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 2,5

3. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken né valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 0
f.) (2 pont) Valtozik-e a priméal feladat optiméalis megoldéasa, ha a méasodik termék egy

egységének profitja 5-tel novekszik (minden egyéb valtozatlan marad)?
Igen Nem

Ha igen, akkor mely termékek esetében? Elsd Masodik Harmadik
g.) (2 pont)Valtoznak-e az eréforrasok arnyékarai, ha az elsg eréforrasbol csak feleannyi

all rendelkezésre (minden egyéb véltozatlan marad)?
Igen Nem

Ha igen, akkor mennyivel?
h.) (1 pont)Mit jelent az, hogy az x5 redukalt koltsége (reduced cost) -67
T6bb, mint 6-al kellene névelni a 2. termék egységnyi profitjat (célfiiggvény egyiitthatojat),

ahhoz, hogy a jelenlegi bazismegoldas ne legyen optimalis.
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2010.01.23.A. 1. feladat
Egy linearis programozasi feladatot QSB segitségével oldottunk meg. Az adatok inputjat a

kovetkezd tablazat mutatja:

X X X3 Direction | R.H.S.

Maximize -3 5

C -1 2 < 30
Cs 1 = 16
Cs 1 1 < 10
Lower bound | 0 0

Upper Bound | M M M

Variable type | Continuous | Continuous | Continuous

A QSB a feladat megoldés soran az alabbi outputot adta:

Dec. Solution | Unit cost Total Reduced Basis Allow. Allow
Var. Value or profit | Contrib. Cost Status Min. Max.
X4 10,000 3,000 30,000 0 Basic 0 M
X 0 -2,000 0 0,000 Bound -M 4,000
X3 10,000 4,000 40,000 0 Basic -2,000 M

Obj. Function | (MAX)= 70,000
Constr. Left H. Direction Right H. | Slack or | Shadow Allow. Allow.
Side Side Surplus Price Min. RHS | Max. RHS
C; 30,000 < 30,000 0 1,500 10,000 M
C, 10,000 = 10,000 0 2,500 0 30,000
Cs 30,000 > 5,000 25,000 0 -M 30,000

a.) (2 pont) Irja fel a primal feladatot. Jeldlje a dontési valtozokat xy, o, 23-al!

max =z

s.t.

41’1

3[L‘1

x

31’2

X2

QZEQ

+ 95
+ 2
+
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b.) (3 pont) Irja fel a dual feladatot. Jelolje a dontési valtozokat v, s, ys-al!

min w = 30 vy + 10 y» + 5 ys

s.t. 2y + ys > 3
o+ Y2 + ys > —2
n + Y2 + 2 y3 > 4

Yo elGjelkotetlen, y; > 0 és y3 <0
c.) (2 pont) Adjon meg egy optimélis primal megoldast a célfiiggvényértékkel egytitt!
21=10 2o=0 23=10 z=70
d.) (3 pont) Adjon meg egy dudl-optimalis megoldast a célfiiggvényértékkel egyiitt!
=195 y=2,5 y3=0 w=70

e.) (3 pont) Mennyivel valtozna az optimalis célfiiggvény érték, ha az egyes erdforrasokhoz
tartozo feltételek jobb oldala (R.H.S), minden egyebet véltozatlanul hagyva, egy egységgel
kisebb lenne?

1. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken né valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 1,5

2. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken né valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 2,5

3. erdforras esetében - a célfiiggvény érték: csokken né valtozatlan marad

A valtozas mértéke: 0
f.) (2 pont) Valtozik-e a priméal feladat optiméalis megoldéasa, ha a méasodik termék egy

egységének profitja 5-tel novekszik (minden egyéb valtozatlan marad)?
Igen Nem

Ha igen, akkor mely termékek esetében? Elsd Masodik Harmadik
g.) (2 pont)Valtoznak-e az eréforrasok arnyékarai, ha az elsg eréforrasbol csak feleannyi

all rendelkezésre (minden egyéb véltozatlan marad)?
Igen Nem

Ha igen, akkor mennyivel?
h.) (1 pont)Mit jelent az, hogy az x5 redukalt koltsége (reduced cost) -67
T6bb, mint 6-al kellene névelni a 2. termék egységnyi profitjat (célfiiggvény egyiitthatojat),

ahhoz, hogy a jelenlegi bazismegoldas ne legyen optimalis.
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2012.01.09.B. 3. feladat
Egy LP-t a QSB segitségével oldott meg. Az adatok bevitele utédn az alabbi tablazatot kapta:

X1 X X3 Direction | R.H.S.

Maximize 3 5 -2

C, 2 2 3 < 50
C, 1 1 2 > 12
Cs 0 1 1 = 15
Lower bound | 0 0 0

Upper Bound | M M M

Variable type | Continuous | Continuous | Continuous

a.) (3 pont) Irja fel a feladat kanonikus alakjat!

max 2z = 3 1 4+ 5 Xy — 2 x3
s.t. 2 r1 + 2 x93 + 3 xz3 + C; = 50
1 21 + 1 290 + 2 23 — (Cy = 12
1 2o + 1 x5 = 15
x > 0 1=1,2,3
¢g; > 0 j=1,2

b.) (3 pont) Irja fel a feladat dualisét!

mn w = 50 y; + 12 y» + 15 ys
s.t. 2 oy + 1 > 3
2y + 1 oy + 1 ys 2
3y + 2 Yy + 1 yz = 2

ys elGjelkotetlen, y; > 0 és y, < 0
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2012.01.09.A. 3. feladat
Egy LP-t a QSB segitségével oldott meg. Az adatok bevitele utédn az alabbi tablazatot kapta:

X1 X X3 Direction | R.H.S.

Maximize 2 4 -1

C, 1 1 2 < 30
C, 1 0 1 = 10
Cs 1 1 1 > 8
Lower bound | 0 0 0

Upper Bound | M M M

Variable type | Continuous | Continuous | Continuous

a.) (3 pont) Irja fel a feladat kanonikus alakjat!

max 2z = 2 x; + 4 x5 — 1 z3
s.t. 1 29 + 1 29 + 2 23 + C; = 30
Iz + + 1 z3 = 10
1 ¢ + 1 29 + 1 23 — C3 = 8
o >0 i=1,23
C; >0 j=1.2
b.) (3 pont) Irja fel a feladat dualisét!
mn w = 30 y; + 10 yo + 8 uy3
s.t. L o + 1 v + 1 y3 >
Ly + + 1 y3 > 4
2y + 1 oy + 1 ys =2 —1

Yo elGjelkotetlen, y; > 0 és y3 < 0
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5. Szallitasi feladat

2008.12.23.A. 1. feladat
Két pék siit kenyeret két iizlet részére. Az A pék kozvetleniil szallithat mindkét iizletbe, és

egy kereskeddnek is, B pék viszont csak a kereskedd kozvetitésével juttathatja el az arut az

uzletekbe.
@

Az A pék kapacitasa 300 kg naponta, a B pék kapacitdasa 200 kg naponta. Az 1. iizlet

igénye 200 kg naponta, a 2. iizlet igénye 240 kg naponta. Egy kg kenyér szallitasi koltsége
a keresked6tol az 1. {izletbe 30, a II. iizletbe 40, a pékektdl pedig:

1. tizlet | 2. tuizlet | Kereskedd
A pék 45 65 20
B pék X X 15

a.) (2 pont) A WinQSB segitségével néhany lehetséges huroktranszformacio utan az alabbi
lehetséges bazismegoldéast kaptuk:

Kereskedé 1. iizlet 2. tzlet Fiktiv  Supply Dual

A pék 20 45 65 0
300 0
240 Cij = =5 60
B pék 15 1000 1000 0
200 -5
200
Kereskedd 0 30 40 1000
500 -20
60 200* 240
Demand 500 200 240 60
Dual 20 50 60 0
Objective value = 23400 (Minimization)
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A kovetkezs hurok-transzformacional melyik cella keriil be a béazisba, és melyik keriil ki a

bazisbol?

Bekeriil: A pék - 1.iizlet
Kikeril: Kereskedd - 1. tizlet

b.) (6 pont) Készitsen egy optimaélis szallitasi tervet!

Kereskedé 1. iizlet 2. tlizlet Fiktiv  Supply Dual

A pék 20 45 65 0
300 0
40 200 60
B pék 15 1000 1000 0
200 -5
200
Kereskedd 0 30 40 1000
500 -20
260 240
Demand 500 200 240 60
Dual 20 50 60 0

c.) (2 pont) Mekkora lesz ekkor a minimaélis szallitasi koltség?
ZCOST:40-20+200-15+260-O+200-45+60-0+240-40:22400

d.) (5 pont) Mekkora a két pékség kihasznaltsaga?

240
A pék = Z— — 80
pék = 555 = 80%
200
B pek = — — 1
pé 500 00%

115



2009.12.23.A. 1. feladat
Két olajkitbol szallithatunk olajat két varosba. Barmelyik olajkut szallithat barmelyik

varosba, de az is el6fordulhat, hogy a varosok egymastol vesznek olajat.

B olajkut

Az A olajkat kapacitasa 400 hord6 naponta, a B olajkut kapacitasa 600 hord6/nap. Az
1. véros igénye 400 hord6/nap, a 2. varos igénye 480 hordo/nap. Egy hordo olaj szallitasi
koltsége a két varos kozott barmelyik irdnyban 15, az egyes kutaktol az egyes varosokba

pedig:

1. varos | 2. varos
A kut 60 54
B kut 36 54

a.) (2 pont) Irjon fel egy klasszikus széllitasi feladatot a szallitasi dsszkoltségek minimali-

zalasaral

1. varos 2. varos Fiktiv Kapacitas

60 54 0

A kut 400
36 54 0

B kuat 600
0 15 0

1. varos 1000
15 0 0

2. varos 1000
Igény 1400 1480 120
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b.) (3 pont) A WinQSB segitségével néhany lehetséges huroktranszforméacio utan az alabbi

lehetséges bazismegoldéast kaptuk:

1. viros 2. varos Sehova Supply Dual
A kit 60 54 0
400 0
280 120
B kut 36 54 0
600 0
400 200*
1. varos 0 15 0
1000 -36
1000 Cij = =3
2. varos 15 0 0
1000 -54
1000
Demand 1400 1480 120
Dual 36 54 0

A kovetkez6 hurok-transzformacional melyik cella keriil be a bézisba,

bazisbol?

Bekertil:
Kikeril:

c.) (6 pont) Készitsen egy optimalis szallitasi tervet!

1. varos - 2. varos

B k1t - 2. varos

1. varos 2. varos Fiktiv
60 54 0
A kut
280 120
36 54 0
B kut
600
0 15 0
1. varos
800 200
15 0 0
2. varos
1000
Igény 1400 1480 120
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Kapacitas

400

600

1000
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d.) (2 pont) Mekkora lesz ekkor a minimélis szallitasi koltség?
> COST =54-280+0-120 + 36 - 600 + 0 - 800 + 15 - 200 + 0 - 1000 = 39720

e.) (5 pont) Mekkora a két kut kihasznaltsaga?

280

A pék = 2 70

T %
600

B pek — - — 100

PEE = 500 %
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2009.12.23.B. 1. feladat
Két katbol szallithatunk vizet két varosba. Barmelyik kut széallithat barmelyik varosba, de

az is el6fordulhat, hogy a varosok egymastol vesznek vizet.

Az 1. kut kapacitasa 200 hord6 naponta, a 2. kut kapacitasa 300 hordé/nap. Az A. varos

igénye 200 hord6/nap, a 2. véros igénye 240 hordé/nap. Egy hordo viz szallitasi koltsége a

két varos kozott barmelyik iranyban 4, az egyes kutaktol az egyes varosokba pedig:

1. varos | 2. varos
A kut 14 17
B kut 12 17

a.) (2 pont) Irjon fel egy klasszikus széllitasi feladatot a szallitasi 6sszkoltségek minimali-

zalasaral

A. varos B. varos Fiktiv Kapacitas

14 17 0
1. kuat 200
12 17 0
2. kuat 300
0 4 0
A. varos 500
4 0 0
B. varos 500
Igény 700 740 60
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b.) (3 pont) A WinQSB segitségével néhany lehetséges huroktranszforméacio utan az alabbi
lehetséges bazismegoldéast kaptuk:

A. varos B. varos Sehova Supply Dual

1. kat 54 17 0
200 0
140 60
2. kuat 12 17 0
300 0
200 100*
A. varos 0 4 0
500 -12
500 Cij = —1"
B. varos 4 0 0
500 -17
500
Demand 700 740 60
Dual 12 17 0

A kovetkez6 hurok-transzformacional melyik cella keriil be a béazisba, és melyik keriil ki a
bazisbol?

Bekeriil: A varos - B varos

Kikeriil: 2. kat - B varos
c.) (6 pont) Készitsen egy optimalis szallitasi tervet!

A. varos B. varos Fiktiv Kapacitas

14 17 0
1. kat 200
140 60
12 17 0
2. kuat 300
300
0 4 0
A. varos 500
400 100
4 0 0
B. varos 500
500
Igény 700 740 60
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d.) (2 pont) Mekkora lesz ekkor a minimélis szallitasi koltség?
> COST = 17140+ 060 + 12 - 300 + 0 - 400 + 4 - 100 4 0 - 5000 = 6380

e.) (5 pont) Mekkora a két kut kihasznaltsaga?

140
A pék = —— — 70
PEE= 500 %
300
B pek — o — 100
P =300 %
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2010.01.13.A. 3. feladat
Harom bénya lat el harom erémiivet azonos mingségi szénnel. Mindegyik erémt havi igénye
100 ezer tonna. A banyak havi kapacitasa rendre 120, 150 és 160 ezer tonna. Ezer tonna

szén szallitasi koltségeit (ezer forintban) a béanyak és erdmiivek kozott az alabbi tablazat

tartalmazza:
1. Er6mii | 2. Er6mii | 3. Eromii
1. Banya 60 40 28
2. Banya 50 30 30
3. Banya 43 20 20

Jelenleg az aldbbi szallitasi terv szerint latjak el a banyak az erémiiveket:

1. Er6mi | 2. Eré6mid | 3. Erémi
1. Banya
2. Banya 100 40
3. Banya 100 60

Ezen szeretnénk javitani, vagyis olyan szallitasi tervet meghatarozni, amely kevesebb szalli-
tasi koltséggel valosithato meg.
a.) (4 pont) Irja fel egy olyan kiegyenstlyozott szallitasi feladat indulo tablajat, amelynek

megoldasaval minimalis szallitasi koltséggel megvalosithato szallitasi tervet kapunk!

1. Erémi 2. Erémi 3. Erémi Fiktiv Kapacitas

60 40 28 0

1. Banya 120
50 30 30 0

2. Banya 150
43 20 20 0

3. Banya 160
Igény 100 100 100 130
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b.) (8 pont) A jelenlegi szallitasi tervet hasznalva indul6 megoldasként, hatarozzon meg

egy optimélis széllitasi tervet, amely az Osszes szallitasi koltséget minimalizalja.

1. Erémid 2. Erémi 3. Eré6mi Fiktiv Kapacitas

60 40 28 0
1. Banya 120
120
50 30 30 0
2. Banya 150
100 40 10
43 20 20 0
3. Banya 160
100 60
Igény 100 100 100 130

Alkalmazzuk a kévetkez6t: u; = 0 és w; + v; = ¢;; minden bézisvéltozora. A hurokban

résztvevd cellakat kék szin jeloli:

1. Erémi 2. Erémi 3. Erémid  Fiktiv - u;

60 40 28 0
1. Banya 0
120
50 30 30 0
2. Banya 0
100 40 10
43 20 20 0
3. Banya
100 60 -10
\Z 50 30 30 0

A huroktranszformalt tabla:

1. Erémi 2. Eré6mid 3. Eré6mid Fiktiv Kapacitas

60 40 28 0
1. Banya 120
40 80
20 30 30 0
2. Banya 150
100 50
43 20 20 0
3. Banya 160
100 60
Igény 100 100 100 130
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Ezen a tablan az optimalitasi vizsgalat - azaz, alkalmazzuk a kévetkez6t: up = 0 és u; +v;

¢;; minden bazisvaltozora.

1. Erémid 2. Erémi 3. Erémi  Fiktiv u;

60 40 28 0
1. Banya 0
40 80
20 30 30 0
2. Banya 0
100 50
43 20 20 0
3. Banya
100 60 -8
\Z 50 28 28 0

A megoldas ekkor optimalis, nincsen 1j belépd.

c.) (2 pont) Mennyi az optimalis szallitasi koltség?
> COST =40-28+80-0+100-50 450 - 0 4 100 - 20 + 60 - 20 = 9320
d.) (3 pont) Mekkora a banyak kihasznaltsaga?

40
1. banya = — = 33,3%

120
100
2. b = — =066,6
dnya = 15 , 6%
100 4+ 60
3. bé =——=100
anya 160 %

e.) (3 pont) A 3. Banya és az 1. Erémd kozotti szallitds arviz miatt lehetetlenné valt.

Mennyivel noveli ez meg az Osszes szallitasi koltséget?

Semennyivel, mivel eddig sem volt abban az irdnyban szallités.
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2010.01.13.B. 3. feladat
Harom bénya lat el harom erémiivet azonos mingségi szénnel. Mindegyik erémt havi igénye
110 ezer tonna. A banyak havi kapacitasa rendre 120, 150 és 160 ezer tonna. Ezer tonna

szén szallitasi koltségeit (ezer forintban) a béanyak és erdmiivek kozott az alabbi tablazat

tartalmazza:
1. Er6mii | 2. Er6mii | 3. Eromii
1. Banya 60 40 28
2. Banya 50 30 30
3. Banya 43 20 20

Jelenleg az aldbbi szallitasi terv szerint latjak el a banyak az erémiiveket:

1. Er6mi | 2. Eré6mid | 3. Erémi
1. Banya 20
2. Banya 110 40
3. Banya 110 20

Ezen szeretnénk javitani, vagyis olyan szallitasi tervet meghatarozni, amely kevesebb szalli-
tasi koltséggel valosithato meg.
a.) (4 pont) Irja fel egy olyan kiegyenstlyozott szallitasi feladat indulo tablajat, amelynek

megoldasaval minimalis szallitasi koltséggel megvalosithato szallitasi tervet kapunk!

1. Erémi 2. Erémi 3. Erémi Fiktiv Kapacitas

60 40 28 0

1. Banya 120
50 30 30 0

2. Banya 150
43 20 20 0

3. Banya 160
Igény 110 110 110 100
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b.) (8 pont) A jelenlegi szallitasi tervet hasznalva indul6 megoldasként, hatarozzon meg

egy optimélis széllitasi tervet, amely az Osszes szallitasi koltséget minimalizalja.

1. Erémid 2. Erémi 3. Eré6mi Fiktiv Kapacitas

60 40 28 0
1. Banya 120
20 100
50 30 30 0
2. Banya 150
110 40
43 20 20 0
3. Banya 160
110 50
Igény 110 110 110 100

Alkalmazzuk a kévetkez6t: uw; = 0 és w; + v; = ¢;; minden bézisvéltozora. A hurokban

résztvevd cellakat kék szin jeloli:

1. Er6mid 2. Eré6mid 3. Erémid  Fiktiv u;

60 40 28 0
1. Banya 0
20 100
20 30 30 0
2. Banya 2
110 40
43 20 20 0
3. Banya -8
110 20
A\ 48 28 28 0

A huroktranszformalt tabla:

1. Erémi 2. Er6mid 3. Erémid Fiktiv Kapacitas

60 40 28 0
1. Banya 120
60 60
50 30 30 0
2. Banya 150
110 40
43 20 20 0
3. Banya 160
110 20
Igény 110 110 110 100
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Ezen a tablan az optimalitasi vizsgalat - azaz, alkalmazzuk a kévetkez6ét: u; = 0 és u; +v; =

¢;; minden bazisvaltozora.

1. Erémid 2. Erémi 3. Erémi  Fiktiv u;

60 40 28 0
1. Banya 0
60 60
20 30 30 0
2. Banya 0
110 40
43 20 20 0
3. Banya -8
110 50
\Z 50 28 28 0

A megoldas ekkor optimalis, nincsen 1j belépd.

c.) (2 pont) Mennyi az optimalis szallitasi koltség?
> COST =60-28+60-0+110-50 440 -0+ 110 - 20 + 50 - 20 = 10380
d.) (3 pont) Mekkora a banyak kihasznaltsaga?

60
1. banya = — = 50%

120
110
2. ba =—=73,3
fnya = 105 , 3%
100 + 60
3. bé =——=100
anya 160 %

e.) (3 pont) A 2. Banya ¢és a 2. Erémid kozotti szallitas arviz miatt lehetetlenné valt.
Mennyivel noveli ez meg az Osszes szallitasi koltséget?

Semennyivel, mivel eddig sem volt abban az irdnyban szallités.
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2011.12.22.A. 1. feladat

Karacsony alkalmabol egy erdészet megrendelést kapott fenyétakra. Tobb erdébdl is tudnak
azonban szallitani, északrol, délr6l és nyugatrol. Ezekben az erdGkben rendre 40, 50 illetve
60 fenydfa all rendelkezésre. A fakat tobb varosba kellene eljuttatni, mégpedig Budapestre,

Debrecenbe, Szegedre és Pécsre. Ezekben a varosokban az igény rendre 50, 40, 30 és 30

fenyéta. Egy fenyé6fa szallitasi koltségeit az alabbi tablazat tartalmazza:

Budapest | Debrecen | Szeged | Pécs
Eszaki erd6 3 5 4 6
Déli erds 6 6 2 1
Nyugati erdd ) 10 3 3

a.) (2 pont) Adjon meg egy lehetséges szallitasi tervet a minimalis koltség modszerét

hasznalva! A tablazatban tintesse fel a szallitott mennyiségeket!

Budapest | Debrecen | Szeged | Pécs
Eszaki erds 40
Déli erds 20 30
Nyugati erdd 10 40 10

b.) (6 pont) A WinQSB segitségével néhany lehetséges huroktranszforméacioé utan az alabbi

lehetséges bazismegoldést kaptuk:

Budapest Debrecen Szeged Pécs Supply Dual
Eszak 3 5) 4 6
40 0
40
Dél 6 6 2 1
50 4
Cij = —3" | 20 30
Nyugat ) 10 3 3
yus 60 5
50 0* 10
Demand 50 40 30 30
Dual 0 ) -2 -3
Objective value = 550 (Minimization)
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A kovetkezs hurok-transzformacional melyik cella keriil be a béazisba, és melyik keriil ki a
bazisbol?

Bekeriil: Dél - Debrecen
Kikeriil: Nyugat - Debrecen

c.) (6 pont) Készitsen egy optimalis szallitasi tervet!

Budapest Debrecen Szeged Pécs Supply Dual

Eszak 3 5 4 6
40 0
40
Dél 6 6 2 1
50 4
20 30
Nyugat 5 10 3 3
yue 60 d
20 10
Demand 50 40 30 30
Dual 0 5 -2 -3
Objective value = 550 (Minimization)

d.) (1 pont) Mekkora lesz ekkor a minimaélis szallitasi koltség?

ZCOST:40-5+20.2+30-1+5o-5+3-10:550

e.) (1 pont) Van-e alternativ optimalis megoldas?

Budapest Debrecen Szeged Pécs u;

. 3 5 4 6
Eszak 0
40
6 6 2 1
Dél
20 30 -1
N ¢ 5 10 3 3
uga
yue 50 10 0
\Z 5 5 3 2

A tabla alapjan van, ugyanis tobb olyan nem bazis cella is van, amelyre a ¢;; — u; —v; <0
egyenlGtlenség all.
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2011.12.22.B. 1. feladat

Karacsony alkalmabol egy erdészet megrendelést kapott fenyétakra. Tobb erdébdl is tudnak
azonban szallitani, északrol, délr6l és nyugatrol. Ezekben az erdGkben rendre 40, 50 illetve
60 feny6fa all rendelkezésre. A fakat tobb varosba kellene eljuttatni, mégpedig Gydrbe,
Nyiregyhazara, Kecskemétre és Szombathelyre. Ezekben a varosokban az igény rendre 60,

40, 30 és 20 fenydfa. Egy feny6fa szallitasi koltségeit az alabbi tablazat tartalmazza:

Gy6r | Nyiregyhaza | Kecskemét | Szombathely
Eszaki erd6 3 2 4 3
Déli erdé 8 6 3 3
Nyugati erdd 4 6 5t 1

a.) (2 pont) Adjon meg egy lehetséges szallitasi tervet az északnyugati-sarok modszerét

hasznalva! A tablazatban tintesse fel a szallitott mennyiségeket!

Gy6r | Nyiregyhaza | Kecskemét | Szombathely
Eszaki erd6 | 40
Déli erdé 20 30

Nyugati erdd 10 30 20

b.) (2 pont) A WinQSB segitségével néhany lehetséges huroktranszforméacioé utan az alabbi
lehetséges bazismegoldést kaptuk:

Gyo6r Nyiregyh. Kecskemét Szombath. Supply Dual

Eszak 3 2 4 3
40 0
0 40
Dél 8 6 3 3
50 5
0* Cy =—1" 130 20
Nyugat 4 6 ) 3
yus 60 1
60
Demand 60 40 30 20
Dual 3 2 -2 -2
Objective value = 470 (Minimization)
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A kovetkezs hurok-transzformacional melyik cella keriil be a béazisba, és melyik keriil ki a
bazisbol?

Bekeriil: Dél - Nyiregyhaza
Kikeriil: Dél - Gyér

c.) (6 pont) Készitsen egy optimalis szallitasi tervet!

Gyor Nyiregyh. Kecskemét Szombath. Supply Dual

Eszak 3 2 4 3
40 0
40
Dél 8 6 3 3
20 Y
30 20
Nyugat 4 6 5 3
yus 60 1
60
Demand 60 40 30 20
Dual 3 2 -2 -2
Objective value = 470 (Minimization)

c.) (1 pont) Mekkora lesz ekkor a minimalis szallitasi koltség?

ZCOST:40-2+30-3+20-3+60.4:470

d.) (1 pont) Van-e alternativ optimalis megoldas?

Gy6r Nyiregyh. Kecskemét Szombath. u;

. 3 2 4 3
Eszak 0
40
8 6 6 3
Dél 3
30 20
N ¢ 4 6 5) 3 9
uga
yug 60
\Z 2 2 3 0

A tabla alapjan nincsen, mivel nem létezik egynél tébb olyan nem bézis cella is van, amelyre

a ¢;; — u; — v; < 0 egyenl6tlenség All.
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2012.01.09.A. 1. feladat
Héarom banya lat el harom épitkezést azonos mindségi folyami kavicesal. Egy tonna kavics
kitermelési koltsége rendre 4000, 2000 és 3000 Ft.

tonna. A banyak napi kapacitasa rendre 240, 300 és 320 tonna. Egy tonna kavics szallitési

Mindegyik épitkezés napi igénye 200

koltségeit (ezer forintban) a banyak és er6miivek kozott az alabbi tablazat tartalmazza:

1. Epitkezés | 2. Epitkezés | 3. Epitkezés
1. Banya 30 20 14
2. Banya 25 15 15
3. Banya 22 10 10

Jelenleg az aldbbi szallitasi terv szerint latjak el a banyak az erémiiveket:

1. Epitkezés | 2. Epitkezés | 3. Epitkezeés
1. Banya
2. Banya 80 200
3. Banya 120 200

Ezen szeretnénk javitani, vagyis olyan szallitasi tervet meghatarozni, amely a legkevesebb

s 2 0 2

a.) (4 pont) Irja fel egy olyan kiegyenstlyozott szallitasi feladat indulo tablajat, amelynek

megoldasaval minimalis szallitasi koltséggel megvalosithato szallitasi tervet kapunk!

A koltség matrixot elsd lépésben at kell irni, és igy kapjuk a kiegyenstlyozott feladatot:

1. Epitkezés 2. Epitkezés 3. Epitkezés Fiktiv Kapacitas

34 24 18 0

1. Banya 240
27 17 17 0

2. Banya 300
25 13 13 0

3. Banya 320
Igény 200 200 200 260
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b.) (8 pont) A jelenlegi szallitasi tervet hasznalva indul6 megoldasként, hatarozzon meg

egy optimélis széllitasi tervet, amely az Osszes szallitasi koltséget minimalizalja.

1. Banya

2. Banya

3. Banya

Igény

1. Epitkezés

2. Epitkezés

3. Epitkezés

Fiktiv Kapacitas

34 24 18 0
240
27 17 17 0
80 200 20
25 13 13 0
120 200
200 200 200 260

240

300

320

Alkalmazzuk a kévetkezét: u; = 0 és w; + v; = ¢;; minden bézisvaltozéra. A hurokban

résztvevs cellakat kék szin jeloli:

1. Epitkezés 2. Epitkezés 3. Epitkezés Fiktiv
34 24 18 0
1. Banya
240
27 17 17 0
2. Banya
80 200 20
25 13 13 0
3. Banya
120 200
A 27 14 17 0

A tabla a huroktranszformacio utan:

1. Banya

2. Banya

3. Banya

Igény

1. Epitkezés

2. Epitkezés

3. Epitkezés

u;

Fiktiv Kapacitas

34 24 18 0
240
27 17 17 0
200 80 20
25 13 13 0
200 120
200 200 200 260
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Ezen a tablan az optimalitasi vizsgalat - azaz, alkalmazzuk a kévetkez6ét: u; = 0 és u; +v; =

¢;; minden bazisvaltozora.

1. Epitkezés 2. Epitkezés 3. Epitkezés Fiktiv u;

34 24 18 0
1. Banya 0
240
27 17 17 0
2. Banya 0
200 80 20
25 13 13 0
3. Banya -4
200 120
v 27 17 17 0

A megoldas ekkor optimalis, nincsen 1j belépd.

c.) (2 pont) Mennyi az optimalis szallitasi koltség?
> COST =200-27 480 - 17 4200 - 13 + 120 - 13 = 10920
d.) (3 pont) Mekkora a banyak kihasznaltsaga?

0
1. banya = — = 0%

240
280
2. b =—=93,3
fnya = 0 , 3%
200 + 120
3. bé = ———=100
anya 390 %

e.) (3 pont) A koltségek egységesen kétszeresek lesznek, megvaltozik-e az optimélis meg-
oldés?
A hattérben allo linearis programozasi probléma a kétszeres szorzoval visszaegyszertisithetd,

emiatt nem.
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2012.01.09.B. 2. feladat

Harom béanya lat el harom kohoét azonos mingségi szénnel. Egy tonna szén kitermelési
koltsége rendre 3000, 2000 és 4000 Ft. Mindegyik koh6 napi igénye 250 tonna. A banyék
napi kapacitasa rendre 220, 280 és 300 tonna. Egy tonna szén szallitasi koltségeit (ezer

forintban) a banyak és kohok kozott az alabbi tablazat tartalmazza:

1. Kohé | 2. Koho6 | 3. Kohé
1. Banya 35 25 19
2. Banya 30 21 19
3. Banya 27 15 15

Jelenleg az aldbbi szallitasi terv szerint latjak el a banyak az erémiiveket:

1. Kohé | 2. Koho6 | 3. Kohé
1. Banya 170
2. Banya 200 80
3. Banya 50 250

Ezen szeretnénk javitani, vagyis olyan szallitasi tervet meghatarozni, amely a legkevesebb

s 2 0 2

a.) (4 pont) Irja fel egy olyan kiegyenstlyozott szallitasi feladat indulo tablajat, amelynek
megoldasaval minimalis szallitasi koltséggel megvalosithato szallitasi tervet kapunk!

A koltség matrixot elsd lépésben at kell irni, és igy kapjuk a kiegyenstlyozott feladatot:

1. Kohé 2. Kohé 3. Kohé Fiktiv Kapacitas

38 28 22 0
1. Banya 220
32 23 21 0
2. Banya 280
31 19 19 0
3. Banya 300
Igény 250 250 250 50
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b.) (8 pont) A jelenlegi szallitasi tervet hasznalva indul6 megoldasként, hatarozzon meg

egy optimélis széllitasi tervet, amely az Osszes szallitasi koltséget minimalizalja.

1. Koh6 2. Koh6é 3. Kohé Fiktiv Kapacitas

38 28 22 0
1. Banya 220
170 50
32 23 21 0
2. Banya 280
200 80
31 19 19 0
3. Banya 300
20 250
Igény 250 250 250 50

Alkalmazzuk a kévetkezét: u; = 0 és w; + v; = ¢;; minden bézisvaltozéra. A hurokban

résztvevs cellakat kék szin jeloli:

1. Koh6 2. Kohé 3. Kohé Fiktiv u;

38 28 22 0
1. Banya 0
170 20
32 23 21 0
2. Banya -1
200 80
31 19 19 0
3. Banya -2
20 250
v, 33 21 22 0

A tabla a huroktranszformacio utan:

1. Koh6 2. Koh6é 3. Kohé Fiktiv Kapacitas

38 28 22 0
1. Banya 220
170 50
32 23 21 0
2. Banya 280
250 30
31 19 19 0
3. Banya 300
250 20
Igény 250 250 250 50
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Ezen a tablan az optimalitési vizsgalat - azaz, alkalmazzuk a kovetkezét:

¢;; minden bazisvaltozora.

1. Kohé 2. Kohé 3. Kohé Fiktiv
38 28 22 0
1. Banya
170 50
32 23 21 0
2. Banya
250 30
31 19 19 0
3. Banya
250 50
v, 33 22 22

A megoldas ekkor optimalis, nincsen 1j belépd.

c.) (2 pont) Mennyi az optimalis szallitasi koltség?

up =0 ¢és u; +v;

u;

ZCOST:250-32+250-19+50-30-21+170-22:18070

d.) (3 pont) Mekkora a banyak kihasznaltsaga?

170
1. bé =—=77,3
dnya = 5o , 3%
250 + 30
2. ba =——=100
anya 550 %
250 + 50
3. bé =——=100
anya 300 %

e.) (3 pont) Mennyivel valtozik az optimélis terv esetén az Osszkoltség, ha az 1. Béanya

kapacitasa 1 tonnaval névekszik, de a kohok igénye nem valtozik?

A masik két banya eddig is minden koho esetében preferaltabb volt, emiatt nem véaltozik.
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2013.01.08.A. 3. feladat
Nogradbol és a Nyirséghdl almét szallitunk Pécsre, Szombathelyre és Gyérbe. A szallitas

koltsége mazsanként a kovetkezd:

Pécs | Szombath. | Gyé6r
Nograd | 2000 1500 1000
Nyirség | 1000 1500 2000

Nogradban 500 mazsa alma, a Nyirségben 700 méazsa alma var elszallitasra. Az egyes du-
nanttli varosokbol egyarant 350 mazsara érkezett megrendelés. A szallité cég a széllitast a
lehet legkisebb koltséggel szeretné lebonyolitani.

a.) (4 pont) Irja fel a feladatot kiegyenstlyozott szallitasi feladatként tablazatos formaban.

Pécs Szombath. Gyor Fiktiv Kapacitas

2000 1500 1000 0
Noégrad 500
1000 1500 2000 0
Nyirség 700
Igény 350 350 350 150

b.) (4 pont) Oldja meg a feladatot és adja meg az optimalis széllitasi mennyiségeket.

Els6 lépésben minimalis koltséggel toltjiik ki a tablazatot:

Pécs Szombath. Gyo6r Fiktiv Kapacitas

2000 1500 1000 0
Noégrad 500
350 150
1000 1500 2000 0
Nyirség 700
350 350
Igény 350 350 350 150

A kapott tablazaton optimalitasi vizsgélatot kell végezni.
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Ezen a tablan az optimalitasi vizsgalat - azaz, alkalmazzuk a kévetkez6ét: u; = 0 és u; +v; =

¢;; minden bazisvaltozora.

Pécs Szombath. Gyor Fiktiv u;

2000 1500 1000 0
Noégrad 0
350 150
1000 1500 2000 0
Nyirség 0
350 350
\Z 1000 1500 1000 0

A megoldas optimalis, azonban adodik, hogy van alternativ optimélis megoldas. A minimalis

Osszkoltség:
Z COST = 1000 - 350 + 1500 - 350 + 1000 - 350 = 1225000

c.) (4 pont) Van-e a feladatnak alternativ optimuma?
A kékkel megjelolt cellakat bazisba lehet vinni.

Pécs Szombath. Gyor Fiktiv Kapacitas

2000 1500 1000 0
Noégrad 500
350 150
1000 1500 2000 0
Nyirség 700
350 350
Igény 350 350 350 150

Az alternativ optimalis megoldas:

Pécs Szombath. Gyor Fiktiv Kapacitas

2000 1500 1000 0
Noégrad 500
150 350
1000 1500 2000 0
Nyirség 700
350 200 150
Igény 350 350 350 150

A minimalis koltség ekkor:

Z COST, = 1000 - 350 4+ 1500 - 200 + 1500 - 1150 + 1000 - 350 = 1225000
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d.) (8 pont) Budapesten van egy nagybani raktar. A raktarba szallitas koltségei a ter-
melési helyekrél, valamint a raktarbol a megrendel6khoz torténd szallitas koltségei az alabbi

tablédzatokkal adottak:

Pécs
Nograd | 300
Nyirség | 1100

Pécs | Szombath. | Gy6r
Budapest | 700 900 400

Készitse el az 1j szallitasi tablazatot és oldja meg a feladatot! (Ha az indulé megoldast a
Vogel-Korda modszerrel késziti el, gyorsan célba ér). Bekapcsolodik-e a szallitasi lancha a
budapesti raktar? Ha igen, akkor melyik termel6tél fogad be arut, hova kiildi? Mennyi a

koltségesokkenés?

Budapest Pécs Szombath Gy6r Fiktiv Kapacitas

300 2000 1500 1000 0
Nograd 500
1100 1000 1500 2000 0
Nyirség 700
0 700 900 400 0
Budapest 1200
Igény 1200 350 350 350 150

A feladat megoldésa soran az indul6 bazismegoldéast a Korda-Vogel algoritmussal allitjuk el6.

Budapest Pécs Szombath Gy6r Fiktiv A  Kapacitas

300 2000 1500 1000 0

Nograd 700 500
1100 1000 1500 2000 0

Nyirség 100 700
0 700 900 400 0

Budapest 400 1200
A 300 300 600 600 0
Igény 1200 350 350 350 150
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Az els6 iteracid utan a tablazat:

Budapest

A
Igény

Budapest

A
Igény

Noégrad

Nyirség

Budapest

A

A  Kapacitas

0 0
100 700
400 1200

A  Kapacitas

0 0
100 700
300 500

A  Kapacitas

0 0
100 700
200 150

Budapest Pécs Szombath Gyor Fiktiv
300 2000 1500 1000 0
500
1100 1000 1500 2000 0
0 700 900 400 0
1100 300 600 600 0
700 350 350 350 150
A masodik iteracioé utéan a tablazat:
Budapest Pécs Szombath Gyobr Fiktiv
300 2000 1500 1000 0
500
1100 1000 1500 2000 0
0 700 900 400 0
700
0 300 600 600 0
0 350 350 350 150
A harmadik iteracié utan a tablazat:
Budapest Pécs Szombath Gyér Fiktiv
300 2000 1500 1000 0
500
1100 1000 1500 2000 0
0 700 900 400 0
700 350
0 200 600 0
0 350 350 150

Igény
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A negyedik iteracioé utédn a tablazat:

Négrad

Nyirség

Budapest

A
Igény

Budapest

A
Igény

Noégrad

Nyirség

Budapest

A

Budapest Pécs Szombath Gy6r Fiktiv
300 2000 1500 1000 0
500
1100 1000 1500 2000 0
0 700 900 400 0
700 150 350
0 200 0 0 0
0 350 200 150
Az 6todik iteracié utan a tablazat:
Budapest Pécs Szombath Gyér Fiktiv
300 2000 1500 1000 0
500
1100 1000 1500 2000 0
200
0 700 900 400 0
700 150 350
0 200 0 0 0
0 350 150
A hatodik iteraci6é utéan a tablazat:
Budapest Pécs Szombath Gyoér Fiktiv
300 2000 1500 1000 0
500
1100 1000 1500 2000 0
350 200
0 700 900 400 0
700 150 350
0 0
150

Igény
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A  Kapacitas

0

100

A  Kapacitas

0

100

A  Kapacitas

0

100

0

700

0

500

0

150



A végs iteracios lépés:

Budapest Pécs Szombath Gy6r Fiktiv A Kapacitas
300 2000 1500 1000 0
Nograd 0 0
500
1100 1000 1500 2000 0
Nyirség 0 0
350 200 150
0 700 900 400 0
Budapest 0 0
700 150 350
A 0 0 0 0 0
Igény 0
Ekkor az ellenérizendd szallitasi tabla, optimalitas vizsgélata:
Budapest Pécs Szombath Gy6r Fiktiv u;
300 2000 1500 1000 0
Nograd 0
500
1100 1000 1500 2000 0
Nyirség 300
350 200 150
0 700 900 400 0
Budapest -300
700 150 350
v 300 700 1200 700 -150

A megoldas ekkor optimalis. Az 1j szallitasi tervhez tartozo szallitasi koltség:

Z COST; =500 - 300 + 350 - 1000 + 200 - 1500 + 150 - 900 + 350 - 400 = 1075000

A koltség valtozas mértéke:

ACOST = COST, =Y  COST, = 150000
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2013.01.22.A. 1. feladat

Egy vallalatnak haromféle acél széllitdsara van megrendelése, mindegyik fajtabol heti 100
tonnéra. Az alabbi tadblazat mutatja, hogy a vallalat harom gyardban tonnénként milyen
koltséggel allitjak elg az egyes acélfajtakat, tovabba azt, hogy az egyes gyarakban mennyi

idébe telik egy tonna acél elGallitasa, fiiggetleniil annak tipusatol.

Ids
1. Acél | 2. Acél | 3. Acél
(perc/tonna)
1. Gyar 50 35 24 16
2. Gyar 42 32 28 20
3. Gyar | 60 40 31 24

a.) (2 pont) Mennyi az egyes gyarak heti termelési kapacitasa tonnaban, ha mindegyik

gyar heti 40 orat dolgozik?

z .. 2400 perc
gyar: 16 perc/tonna
4. 2400 perc
gyar: 20 perc/tonna

4. 2400 perc
gyar: 24 perc/tonna

gyar: 150 tonna
gyar: 120 tonna

W NP =

gyar: 100  tonna

b.) (4 pont) Adjon meg egy kiegyenstlyozott szallitasi feladatot a véllalat heti termelési

koltségének minimalizalaséara a szokasos tablazatos forméaban!

1. Acél 2. Acél 3. Acél Fiktiv Kapacitas

50 35 24 0

1. Gyar 150
42 32 28 0

2. Gyar 120
60 40 31 0

3. Gyar 100

Igény 100 100 100 70

144



c.) (4 pont) Adja meg az oszlopminimum modszerrel kapott bazismegoldast (a gyartando

mennyiségeket tonnéban) és hatarozza meg az ehhez tartozo termelési koltséget!

1. Acél 2. Acél 3. Acél Fiktiv Kapacitas

50 35 24 0
1. Gyar 150
80 70
42 32 28 0
2. Gyar 120
100 20
60 40 31 0
3. Gyar 100
30 70
Igény 100 100 100 70

A szallitasi 6sszkoltség ekkor:
ZCOST:80-35+70-24+100-42+20-32+30-31 — 10250

d.) (8 pont) Vizsgalja meg, hogy a kapott megoldas optimalis-e! a optimélis, Adja meg a

duél valtozoknak azt a rendszerét, amelyben teljesiil, hogy:

Uy = 0 v =
Us — Vo —
us — V3 =

Vg =

Ha nem optimalis, akkor az x;; szallitasi valtozokkal kifejezve adjon meg egy olyan hurkot,
amelyik mentén a megoldas javithatd. Az 0j megoldas optimalis-e? Mennyi a célfiiggvény-
értek?

Az optimalitas vizsgalat, és a hurok kijelolése.

1. Acél 2. Acél 3. Acél Fiktiv u;

50 35 24 0

1. Gyar -7

80 70

42 32 28 0

2. Gyar -10

100 20

60 40 31 0

3. Gyar 0

30 70
v 52 42 31 0
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A hurok transzformalt szallitasi tabla:

1. Acél 2. Acél 3. Acél Fiktiv Kapacitas

50 35 24 0
1. Gyar 150
50 100
42 32 28 0
2. Gyar 120
100 20
60 40 31 0
3. Gyar 100
30 70
Igény 100 100 100 70

A tablahoz tartozo optimalitas vizsgélat:

1. Acél 2. Acél 3. Acél Fiktiv u;

50 35 24 0
1. Gyar -5
20 100
42 32 28 0
2. Gyar -8
100 20
60 40 31 0
3. Gyar 0
30 70
v 50 40 29 0

A szallitasi terv ekkor optimaélis, és a minimélis 6sszkoltség adott:

ZCOST:50-35+100-24+100-42+20-32+30-40:10600
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2013.01.22.B. 2. feladat

Egy vallalatnak haromféle acél széllitdsara van megrendelése, mindegyik fajtabol heti 100
tonnéra. Az alabbi tadblazat mutatja, hogy a vallalat harom gyardban tonnénként milyen
koltséggel allitjak elg az egyes acélfajtakat, tovabba azt, hogy az egyes gyarakban mennyi

idébe telik egy tonna acél elGallitasa, fiiggetleniil annak tipusatol.

Ids
1. Acél | 2. Acél | 3. Acél
(perc/tonna)
1. Gyar 60 40 28 20
2. Gyar | 50 34 31 16
3. Gyar 43 21 20 15

a.) (2 pont) Mennyi az egyes gyarak heti termelési kapacitasa tonnaban, ha mindegyik

gyar heti 40 orat dolgozik?

z .. 2400 perc
gyar: 20 perc/tonna
4. 2400 perc
gyar: 16 perc/tonna

4. 2400 perc
gyar: 15 perc/tonna

gyar: 120 tonna
gyar: 150 tonna

W NP =

gyar: 160  tonna

b.) (4 pont) Adjon meg egy kiegyenstlyozott szallitasi feladatot a véllalat heti termelési

koltségének minimalizalaséara a szokasos tablazatos forméaban!

1. Acél 2. Acél 3. Acél Fiktiv Kapacitas

60 40 28 0

1. Gyar 120
50 34 31 0

2. Gyar 150
43 21 20 0

3. Gyar 160

Igény 100 100 100 130
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c.) (4 pont) Adja meg az oszlopminimum modszerrel kapott bazismegoldast (a gyartando

mennyiségeket tonnéban) és hatarozza meg az ehhez tartozo termelési koltséget!

1. Acél 2. Acél 3. Acél Fiktiv Kapacitas

60 40 28 0
1. Gyar 120
100 20
50 34 31 0
2. Gyar 150
40 110
43 21 20 0
3. Gyar 160
100 60
Igény 100 100 100 130

A szallitasi 6sszkoltség ekkor:
ZCOST: 100 - 28 + 40 - 34 4 100 - 43 + 60 - 21 = 9720

d.) (8 pont) Vizsgalja meg, hogy a kapott megoldas optimalis-e! a optimélis, Adja meg a

duél valtozoknak azt a rendszerét, amelyben teljesiil, hogy:

Uy = 0 v =
Us — Vo —
us — V3 =

Vg =

Ha nem optimalis, akkor az x;; szallitasi valtozokkal kifejezve adjon meg egy olyan hurkot,
amelyik mentén a megoldas javithatd. Az 0j megoldas optimalis-e? Mennyi a célfiiggvény-
értek?

Az optimalitas vizsgalat, és a hurok kijelolése.

1. Acél 2. Acél 3. Acél Fiktiv u;

60 40 28 0
1. Gyar 0
100 20
20 34 31 0
2. Gyar 0
40 110
43 21 20 0
3. Gyar -13
100 60
Igény 56 34 28 0
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A hurok transzformalt szallitasi tabla:

1. Acél 2. Acél 3. Acél Fiktiv Kapacitas

60 40 28 0
1. Gyar 120
100 20
50 34 31 0
2. Gyar 150
40 110
43 21 20 0
3. Gyar 160
60 100
Igény 100 100 100 130

A tablahoz tartozé optimalitas vizsgélat:

1. Acél 2. Acél 3. Acél Fiktiv u;

60 40 28 0
1. Gyar 7
100 20
50 34 31 0
2. Gyar 7
40 110
43 21 20 0
3. Gyar 0
60 100
\Z] 43 21 21 -7

A szallitasi terv ekkor nem optimalis, és az 0sszkoltség az alabbi:

Z(JOSTZ50-40+60-43+100-21+100-28:9480
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2013.05.15.A. 4. feladat

Egy vallalatnak 3 gyara van, egy-egy Szombathelyen, Veszprémben és Sopronban, ahol villas
targoncdkat allitanak els. Egy targoncédnak az onkoltsége az egyes gyarakban 300, 200 és
400 eF't. A targoncakat cseh, osztrak és szlovén megrendel6knek kell szallitani, akik 80, 150
és 120 darabot igényelnek. A gyarak kapacitasa rendre 110, 100 és 150 darab. Egy targonca
szallitasi koltsége az egyes gyarak és a megrendelSk kozott a kovetkezd tablazattal adott
(eFt-ban):

Csehorszag | Ausztria | Szlovénia
Szombathely | 63 54 31
Veszprém 75 62 18
Sopron 19 31 76

A vallalat a termelési koltségek és a szallitasi koltségek Osszegét szeretné minimalizalni.
a.) (5 pont) Fogalmazzuk meg a feladatot klasszikus szallitasi feladatként (egyensulyozzuk

ki, ha sziikséges)!

Cseho. Ausztria Szlovénia Fiktiv Kapacitas

363 354 331 0

Szombath. 110
275 262 218 0

Veszprém 100
419 431 476 0

Sopron 150

Kereslet 80 150 120 0

b.) (5 pont) Hatarozzunk meg egy lehetséges indulo béazismegoldast!

Cseho. Ausztria Szlovénia Fiktiv Kapacitas
363 354 331 0
Szombath. 110
90 20
275 262 218 0
Veszprém 100
100
419 431 476 0
Sopron 150
80 60 10
Kereslet 80 150 120 0
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c.) (5 pont) Milyen termelési és szallitasi terv mellett lesz minimalis a vallalati 6sszkoltség?

A tablazaton optimalitas vizsgalatot kell végezni:

Cseho. Ausztria Szlovénia Fiktiv u;

363 354 331 0
Szombath. =77
90 20
275 262 218 0
Veszprém -190
100
419 431 476 0
Sopron 0
80 60 10
\Z] 419 431 408 0

A megoldas optimalis a dualis vizsgalata alapjan. Ekkor az 0sszkoltség:
Z COST =80-419460 - 431 + 90 - 354 + 100 - 218 + 20 - 331 = 119660

d.) (5 pont) Hogyan valtozik az optimalis 6sszkoltség, ha a soproni gyar kapacitasat telje-

sen ki kell hasznalni?

Cseho. Ausztria Szlovénia Fiktiv Kapacitas

363 354 331 0

Szombath. 110
80 20 10

275 262 218 0

Veszprém 100
100

419 431 476 M

Sopron 150
80 70
Kereslet 80 150 120 0

A megoldas optimélis a dualis vizsgéalata alapjan. Ekkor az 6sszkoltség:
> COST =80-419 + 70 - 431 + 80 - 354 + 100 - 218 + 20 - 331 = 112430

A valtozas nagysaga:
A =770
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2013.01.08.A. 2. feladat
A kovetkezd tablazat egy szallitasi feladat egy olyan lehetséges bazismegoldasat mutatja,

amelyhez 467 értékd osszkoltség tartozik:

A B C D E Kapacitas
11 ! 8 8 10
I. 12
5 7
o 5 9 o 11
II. 15
10 5
10 8 8 7 9
ITI. 16
8 8
12 10 9 10 14
IV. 13
6 7
Igény 10 10 6 15 15

a.) (4 pont) Hatarozza meg o értékét!

0-a+7-10+10-a+5-54+8-7+8-9+6-947-10 =467
347 + 15 - o = 467

15-a =120
a=38
Ekkor a lehetséges bazis megoldas felirva:
A B C D E Kapacitas
11 8 8 8 10
L. 12
5 7
8 5 9 8 11
I1. 15
10 5
10 8 8 7 9
ITI. 16
8 8
12 10 9 10 14
IV. 13
6 7
Igény 10 10 6 15 15
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b.) (4 pont) Hatarozza meg az optiméalis megoldashoz tartozo osszkoltséget!

Optimalitas vizsgélat a tablan:

A B C D E u
11 8 8 8 10
I 0
5 7
8 5 9 8 11
1. -3
10 5
10 8 8 7 9
I1L. -1
8 8
12 10 9 10 14
V. 2
6 7
v 11 8 7 8 10

A tabla alapjan nem optimalis a megoldas hiszen az x4, cellara az alabbi fog teljesiilni:

Cij — U; — Uj— = SLACK41
12—-2—-11=SLACK
—1 = SLACK41

Ekkor a transzformacié az aldbbi hurok mentén fog megtorténni:

A B C D E
11 8 8 8 10
I 0
5 7
8 5 9 8 11
II. -3
10 5
10 8 8 7 9
I1L. 1
8 8
12 10 9 10 14
V. 2
6 7
v, 11 8 7 8 10
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A transzformalt abra:

A B C D E Kapacitas
11 8 8 8 10
I. 12
12
8 5 9 8 11
II. 15
5 10
10 8 8 7 9
I11. 16
13 3
12 10 9 10 14
IV. 13
) 6 2
Igény 10 10 6 15 15

Ekkor a teljes szallitasi koltség:

ZOOST:5-8+5-12+10-5+6-9+13-7+2-10+12-10+3-9
ZCOST:462

d.) (8 pont) Adjon meg két alternativ optiméalis megoldast!

Az els6 optimélis megoldas:

15 =12 T21 =5 T2 =10 T34 =13

T35 =3 Ty =5 a4y =6 Ty =2
A masodik optimélis megoldés:

T14 =12 T21 =95 T29 =10 T34 =1

I35 =15 T41 =5 T43 =6 T 44 =2

d.) (4 pont) Van-e olyan optimalis megoldas, ahol x33 # 07

Nincsen, a cellara az aldbbi egyenlet teljesiil:

Cij = ’Uj +'LL1
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6. Hozzarendelési feladatok

2008.01.07.A. 1. feladat

Négy telefonkdzpont kell egy orszag négy varosaba telepiteni. Az A,B,C,D véros palyazott
ezekre a telefonkozpontokra. Mindegyik varosban csak egy telefonkdzpont létesiilhet. Az

alabbi tablazatban lathatjuk a telefonkozpontok létesitéseinek koltségeit (ezer eurdban):

[ |T1 T2 T3 T4 ]
Al 2 4 6 5
B|1 5 3 4
cCl3 4 2 2
D6 2 4 3 |

a.) (8 pont) Melyik telefonkozpontot hova telepitsék hogy az dsszkoltség minimélis legyen?

A cél minimalizéici6, atirasra nincsen sziikség. Els6 1épésben minden sorban minden elembdl

levonjuk az adott sorban talédlhato legkisebb elemet:

Minden sorban, és minden oszlopban van nulla, nem kell oszlop szerinti levonésokat végre-

[ |T1 T2 T3 T4 | [ |T1 T2 T3 T4
Al 2 4 6 5 A0 2 4
Bl 1 5 3 4 — B| o 4 2
Cl3 4 2 2 cli1 2 o
D/ 6 2 4 3 | D/ 4 0 2

_ O W N

hajtani. Az els6 vertikalis-horizontélis vonalakkal torténd lefedési probalkozas:

Azaz a transzformaciot folytatni kell, nem lehet itt megéllni.
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[ |T1 T2 T3 T4 | [ |T1 T2 T3 T4
Al0 2 4 2 Al O

Bl o 4 2 3 — B| 0 4

cCl1 2 0 o0 Ccl 1 0
D4 0 2 1 | D] 4 0 2




Az egyszer lefedett elemekkel nem kezdiink semmit, a legkisebb nem lefedett elemet levonjuk

a nem lefedett elemekbdl, és a kétszer lefedett elemekhez hozzéadjuk:

[ |T1 T2 T3 T4 | [ |T1 T2 T3 T4 |
Al 0 2 4 2 Al0o 2 3 1
Blo 4 2 3 — Bl o 4 1 2
C 2 0 0 cCl2 3 0 o0

D4 0 2 1 | D4 0 1 0 |

A masodik vertikélis-horizontélis vonalakkal torténé lefedési probalkozas:

[ |T1 T2 T3 T4 | [ |T1 T2 T3 T4 |
Al 0 2 3 1 Al0 2 3 1
Blo 4 1 2 — Bl 0 4 1 2
cl2 3 0 0 C 30 0

D4 0 1 0 | D4 0 1 0 |

Azaz a transzformaciot folytatni kell, nem lehet itt megallni. Az egyszer lefedett elemekkel
nem kezdiink semmit, a legkisebb nem lefedett elemet levonjuk a nem lefedett elemekbdl, és

a kétszer lefedett elemekhez hozzaadjuk:

[ |T1 T2 T3 T4 | [ |T1 T2 T3 T4 ]
Alo 2 3 1 Al0O 1 2 0
Bl 0o 4 1 2 — Blo 3 0 1
C 30 0 Cl3 3 0 0

D4 0 1 0 | 'D|5 0 1 0 |

A lefedés ekkor méar csak 4 vonallal lenne sikeres, ekkor a megoldéas:

T1 T2 T3 T4
A D B C

b.) (2 pont) Mekkora ekkor az sszkoltség?

}:Co&r:2+2+3+2=9
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c.) (8 pont) Az E varos kissé megkésve adta le a palyazatat, de a bizottsag agy dont, hogy
meg kell vizsgalni azt, hogy nem érné-e meg valamelyik kézpontot az E varosba telepiteni.

Az E vérosba telepités koltségei (ezer eurdban):

T1 T2 T3 T4
E 4 1 3 2

Telepithet-e az E varos telefonkézpontot? Ha igen, melyiket? Ha nem elegendd lenne-e az
ide telepitéshez, ha a koltségek felét a varos atvallalna?

A kiindulé matrix az alabbi lesz egy fiktiv oszloppal:

TT T2 T3 T4 TX |

50O Qw »
s o W =
I I S
L oE N W o
CRRNOCIIC RS
ST EEE

A cél minimalizacio, atirasra nincsen sziikség. Elsé 1épésben minden sorban minden elembdl

levonjuk az adott sorban talédlhato legkisebb elemet:

[ |T1 T2 T3 T4 TX | [ |T1 T2 T3 T4 TX |
Al2 4 6 5 M Alo 2 4 3 M
Bl 1 5 3 4 M Blo 4 2 3 M

—
cCl3 4 2 2 M cl1 2 0 0 M
D6 2 4 3 M Dl4 0 2 1 M
El 4 1 3 2 M El 3 0 2 1 M

Az els6 vertikalis-horizontélis vonalakkal torténd lefedési probalkozas:

[ |T1 T2 T3 T4 TX | [ |T1 T2 T3 T4 TX |
Alo 2 4 3 M Alo 2 4 3 M
Blo 4 2 3 M Blo 4 2 3 M

—
cl1 2 0 0 M cli1 2 0 0 M
D4 0 2 1 M Dl 4 0 2 1 M
El 3 0 2 1 M El 3 0 2 1 M

Azaz a transzformaciot folytatni kell, nem lehet itt megéllni.
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Az egyszer lefedett elemekkel nem kezdiink semmit, a legkisebb nem lefedett elemet levonjuk

a nem lefedett elemekbdl, és a kétszer lefedett elemekhez hozzéadjuk:

[ |T1 T2 T3 T4 TX | [ |T1 T2 T3 T4 TX |
Al 0 4 3 M Alo 2 3 2 M
Blo 4 2 3 M Blo 4 1 2 M

—
cl 1 0 0 M cl2 3 0 0 M
Dl 4 0 2 1 M Dl4 0 1 0 M
El 3 0 2 1 M El 3 0 1 0 M

A lefedés ekkor mar csak 4 vonallal lenne sikeres, ekkor egy lehetséges megoldas:

T1 T2 T3 T4
B E C D

d.) (2 pont) Mekkora ekkor az &sszkoltség?

}:COST:2+1+2+2:7
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2008.01.07.B. 1. feladat
Négy telefonkozpont kell egy orszag négy varosaba telepiteni. Az A B,C,D varos pélyazott
ezekre a telefonkézpontokra. Mindegyik varosban csak egy telefonkdzpont létesiilhet. Az

alabbi tablazatban lathatjuk a telefonkozpontok létesitéseinek koltségeit (ezer eurdban):

[ |T1 T2 T3 T4
Al 6 7 4 4
Bl4 8 11 9
C|11 4 6

D/ 2 9 6 8 |

a.) (8 pont) Melyik telefonkozpontot hova telepitsék hogy az 6sszkoltség minimélis legyen?

A cél minimalizaci6, atirdsra nincsen sziikség. Els6 1épésben minden sorban minden elembdl

levonjuk az adott sorban talédlhato legkisebb elemet:

[ |T1 T2 T3 T4 | [ |T1 T2 T3 T4 |
Al 6 7 4 4 Al2 3 0 0
Bl4 8 11 9 — B 0 4 7 5
cl11 4 6 cl7 0 4 2

D2 9 8 | D0 7 4 6 |

Minden sorban, és minden oszlopban van nulla, nem kell oszlop szerinti levonésokat végre-

hajtani. Az els6 vertikélis-horizontélis vonalakkal torténd lefedési probalkozéas:

[ |T1 T2 T3 T4 | [ |T1 T2 T3 T4 |
Al 2 3 0 0 Al 2 3 0 0
Bl 0o 4 7 5 — Bl 0o 4 7 5
cCl7 0 4 2 C 0 4 2

D0 7 4 6 | D T4 6

Azaz a transzformaciot folytatni kell, nem lehet itt megéllni.

159



Az egyszer lefedett elemekkel nem kezdiink semmit, a legkisebb nem lefedett elemet levonjuk

a nem lefedett elemekbdl, és a kétszer lefedett elemekhez hozzéadjuk:

[ |T1 T2 T3 T4 | [ |T1 T2 T3 T4 |
Al 2 3 0 0 Al4 5 0 0
Bl 0o 4 7 5 — Bl 0o 4 5 3
C 0 cC|l7 o0 2 0

| D 7 6 | D0 7 2 4 |

A masodik vertikélis-horizontélis vonalakkal torténé lefedési probalkozas:

[ |T1 T2 T3 T4 | [ |T1 T2 T3 T4 |
Al 4 5 0 0 Al 4 5 0
Bl 0o 4 5 3 — Bl 0o 4 5
cl7 0 2 0 C 0 2 0
D0 7 2 4 | D0 7 2 4 |

Azaz a transzformaciot folytatni kell, nem lehet itt megallni. Az egyszer lefedett elemekkel
nem kezdiink semmit, a legkisebb nem lefedett elemet levonjuk a nem lefedett elemekbdl, és

a kétszer lefedett elemekhez hozzaadjuk:

T1 T2 T3 T4 | T1 T2 T3 T4 |

0 0

3 —

Caw»

4 5
0 4
7 0
0o 7

Caw»

6 0
0 3
9 2
0 0

N O = O

5
5 2
2 0
2 4 >

A lefedés ekkor méar csak 4 vonallal lenne sikeres, ekkor a megoldéas:

T1 T2 T3 T4
B C D A

b.) (2 pont) Mekkora ekkor az sszkoltség?

}:COSF:4+4+6+4:18
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c.) (8 pont) Az E varos kissé megkésve adta le a palyazatat, de a bizottsag agy dont, hogy
meg kell vizsgalni azt, hogy nem érné-e meg valamelyik kézpontot az E varosba telepiteni.

Az E vérosba telepités koltségei (ezer eurdban):

T1 T2 T3 T4
E 7 2 6 4

Telepithet-e az E varos telefonkézpontot? Ha igen, melyiket? Ha nem elegendd lenne-e az
ide telepitéshez, ha a koltségek felét a varos atvallalna?

A kiindulé matrix az alabbi lesz egy fiktiv oszloppal:

[ |T1 T2 T3 T4 TX |
Al6 7 4 4 M
Bl 4 8 11 9 M
cl11 4 6 M
D 9 6 8 M
E| 7 2 4 M

A cél minimalizacio, atirasra nincsen sziikség. Elsé 1épésben minden sorban minden elembdl

levonjuk az adott sorban talédlhato legkisebb elemet:

[ |T1 T2 T3 T4 TX | [ |T1 T2 T3 T4 TX |
Al6 7 4 4 M Al2 3 0 0 M
Bl 4 8 11 9 M Bl o 4 7 5 M

—
Cl11 4 8 6 M cl7 0 4 2 M
D 9 8 M Dlo 7 4 6 M
E 2 4 M El 5 0 4 2 M

Az els6 vertikalis-horizontélis vonalakkal torténd lefedési probalkozas:

[ |T1 T2 T3 T4 TX | [ |T1 T2 T3 T4 TX |
Al2 3 0 0 M Al2 3 0 0 M
Blo 4 7 5 M B A7 5 M

—
cl7 0 4 2 M C 0 4 2 M
Dlo 7 4 6 M Dlo0o 7 4 6 M
El 5 0 4 2 M El 5 0 4 2 M

Azaz a transzformaciot folytatni kell, nem lehet itt megéllni.
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Az egyszer lefedett elemekkel nem kezdiink semmit, a legkisebb nem lefedett elemet levonjuk

a nem lefedett elemekbdl, és a kétszer lefedett elemekhez hozzéadjuk:

[ |T1 T2 T3 T4 TX | [ |T1 T2 T3 T4 TX |
A 0 0 M Al4 5 0 0 M
B A7 5 M Bl o 4 5 3 M

—
cl7 0 4 2 M cl7 0 2 0 M
Dl0 7 4 6 M Dlo 7 2 4 M
E|l 5 4 2 M El 5 0 2 0 M

A lefedés ekkor mar csak 4 vonallal lenne sikeres, ekkor egy lehetséges megoldas:

T1 T2 T3 T4
D E A C

d.) (2 pont) Mekkora ekkor az &sszkoltség?

}:CO&r:2+2+4+6=14
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2009.01.14.A. 3. feladat

Egy kosarlabda edz6 az A,B,C,D és E jatékosokat akarja a kezdd otosben szerepeltetni.
A taktika szerint egy iranyitoval, egy jobb bedoboéval, egy bal bedobéval, egy védével és
egy centerrel szeretnének jatszani. Az edzé jatékosait magassdguk, sebességiik és egyéb

képességeik alapjan egy 1-10-es skilan a kovetkezSképpen értékeli az egyes posztokon:

[ ABCDE,]
Iranyit6 | 6 5 2 2 6
Jobb 3 6 5 6 5
Bal 6 6 4 5 4
Védé |5 3 6 4 3
Center | 2 3 6 3 2

Az edz6 a posztokat gy szeretné kiosztani az egyes jatékosok kozott kiosztani, hogy a csapat
Osszértékelése maximalis legyen.

a.) (12 pont) Fogalmazza meg a feladatot hozzarendelési problémaként, és a magyar
modszerrel hatarozzon meg egy optimalis megoldast!

Els6 1épésben a feladatot a maximalizacié miatt atirjuk:

A B CDE A B CDE

Iranyit6 | 6 5 2 2 6 Irdanyit6 | 0 1 4 4 0

Jobb 3 6 5 6 5 Jobb 3 0 1 0 1
>

Bal 6 6 4 5 4 Bal o 0 2 1 2

Védo 5 3 6 4 3 Védo 1 3 0 2 3

Center |2 3 6 3 2 Center |4 3 0 3 4

Az elsi lefedési kisérlet vertikalis és horizontalis vonalakkal:
[ ABCDE,] [ ABCDE,]

Iranyit6 | 0 1 4 4 0 Iranyit6 | 0 1 4 4 0

Jobb 3 01 0 1 Jobb 3 0 1 0 1
—

Bal o 0 2 1 2 Bal o 0 2 1 2

Védo 1 3 0 2 3 Védo 1 0O 2 3

Center |4 3 0 3 4 Center | 4 0 3 4
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A legkisebb nem

lefedett elemet kivonjuk a nem lefedett elemekbdl, és hozzdadjuk a kétszer lefedett elemekhez.

A lefedési kisérlet sikeres volt 4 vonallal is, tjabb redukcié sziikséges.

[ ABCDE,] [ ABCDE,]
Iranyito | 0 1 4 4 0 Irdnyit6 | 0 1 5 4 0
Jobb 3 0 1 0 1 Jobb 3 0 2 0 1
—
Bal 0o 0 2 1 2 Bal 0O 0 3 1 2
Védo 1 3 0 2 3 Védo 0o 2 0 1 2
Center |4 3 0 3 4 Center |3 2 0 2 3

A mésodik lefedési kisérlet mar csak 5 vonallal torténhet meg. Van optimalis megoldés ekkor:
A - véds, B - bal, C - center, D - jobb, E - iranyito
Ekkor a maximalizalt Osszértékelés:
Y EFFICIENCY =5+6+6+6+6=29
b.) (4 pont) Létezik-e alternativ optimalis megoldas?

Az irdanyito posztja kotott, és D illetve E csak egy posztra alkalmas, ezért nincsen.

c.) (4 pont) Az E jatékos aprobb sériilést szenved, ami miatt az iranyito feladatat nem
tudja ellatni. At lehet-e a csapatot tgy szervezni, hogy az értékelés ne csokkenjen?

Els6 lépésben a feladatot a maximalizacié miatt atirjuk:!

LAhol M, a végtelent vagy egy tetsz6legesen magas prolibitiv koltséget jeldl.
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[ ABCDE,| [ ABCDE ]
Irdnyit6 | 6 5 2 2 X Irdnyit6 | 0 1 4 4 M
Jobb 3 6 5 6 5 Jobb 3 01 0 1
—
Bal 6 6 4 5 4 Bal 0O 0 2 1 2
Védo 5 3 6 4 3 Védo 1 3 0 2 3
Center | 2 3 6 3 2 Center |4 3 0 3 4




Az els6 lefedési kisérlet vertikalis és horizontalis vonalakkal:

A lefedési kisérlet négy vonallal is sikeres, az els6 redukcios lépés:

ABCD E ]
Iranyité | 0 1 4 4 M
Jobb 3 0 1 0 1
Bal O 0 2 1 2
Védo 1 3 0 2 3
Center |4 3 0 3 4

ABCD E ]|
Irdnyit6 | 0 1 4 4 M
Jobb 3 0 1 0 1
Bal 0o 0 2 1 2
Védos 0 2 3
Center |4 3 0 3 4

Az Gjabb lefedési kisérlethez megint négy vonal elegend§ lesz:

Az ezt kovets redukilt matrix az alabbi:

A B CD E

Irdnyit6 | 0 1 4 4 M
Jobb 3 0 1 0 O
Bal 0 0 2 1 1
Véds |1 3 0 2 2
Center |4 3 0 3 3

A B C D E

Irdnyit6 | 0 1 4 4 M
Jobb 30 1 0 O
Bal 0o 0 2 1 1
Véds 12 0 2 2
Center |4 3 0 3 3

A B C D E
Iranyit6 | 0 1 4 4 M
Jobb 0 1 0 1
Bal 0o 0 2 1 2
Véds | 1 0 2 3
Center |4 3 0 3 4
ABCDE ]
Irdnyit6 | 0 1 4 4 M
Jobb 3 0 1 0 O
Bal 0o 0 2 1 1
Védé |1 3 0 2 2
Center |4 3 0 3 3
ABCDE |
Irdnyit6 | 0 1 4 4 M
Jobb 3 0 1 0 O
Bal 0 2 1
Véds |1 0 2
Center |4 3 0 3 3
ABCD E |
Irdnyit6 | 0 1 5 4 M
Jobb 3 0 2 0 O
Bal 0 0 3 1 1
Véedé [0 1 0 1 1
Center | 3 2 0 2 2




Az tjabb lefedési kisérlethez megint négy vonal elegendd lesz:

[ ABCDE | [ ABCDE |
Irdnyit6 | 0 1 5 4 M Irdnyit6 | 0 1 5 4 M
Jobb 3 0 2 0 O Jobb 0O 2 0 0
—
Bal 0O 0 3 1 1 Bal 0O 0 3 1 1
Védo 0O 1 0 1 1 Védo 0O 1 0 1 1
Center | 3 2 0 2 2 Center |3 2 0 2 2
Az ezt kovetd redukalt matrix az alabbi lesz:
[ ABCDE] [ ABCDE ]
Irdnyit6 | 0 1 5 4 M Irdnyit6 | 0 1 5 3 M
Jobb 3 0 2 0 O Jobb 4 1 3 0 0
—
Bal 0O 0 3 1 1 Bal 0O 0 3 0 0
Védoé 0 1 0 1 Védo 0O 1 0 0 0
Center | 3 2 0 2 2 Center |3 2 0 1 1

Ekkor az tjabb lefedési kisérlet csak 5 vonallal lehet sikeres, ekkor az optimélis megoldés:
A - iranyit6, B - bal, C - center, D - jobb, E - védé

A - iranyit6, B - bal, C - center, D - védd, E - jobb

Ekkor a maximalizalt Osszértékelés:

}:EFFKHENOY=6+6+6+4+5:27
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2009.01.14.C. 3. feladat

Egy kosarlabda edz6 az A,B,C,D és E jatékosokat akarja a kezdd otosben szerepeltetni.
A taktika szerint egy iranyitoval, két bedobdval, egy védével és egy centerrel szeretnének
jatszani. Az edz6 a jatékosait magassaguk és képességiik alapjan egy 1-10-es skalan a kovet-

kez6képpen értékeli az egyes posztokon:

[ ABCDE]
Irdnyit6 | 9 7 4 3 8
Bedobo | 8 9 7 8 9
Véds |7 5 8 4 5

i Center |3 5 9 7 4 |

Az edz6 a posztokat tgy szeretné az egyes jatékosok kozott kiosztani, hogy a csapat Gsszér-
tékelése maximalis legyen.

a.) (12 pont) Fogalmazza meg a feladatot hozzarendelési problémaként, és a magyar mod-
szerrel hatdrozzon meg egy optimalis posztkiosztast.

Els6 1épésben felirunk egy hozzarendelési feladatot:

- . A B CDE

A B CD E
Iranyit6 | 9 7 4 3 8

Iranyit6 | 9 7 4 3 8
Bedob6 |8 9 7 &8 9

Bedob6o |8 9 7 8 9 —
Bedob6 |8 9 7 &8 9
Védo 7 5 8 4 5 o

Védo 7 5 8 4 5

Center |3 5 9 7 4
- - Center |3 5 9 7 4

Masodik lépésben végrehajtjuk a koltségredukeiot, tigyelve arra, hogy minimalizacio a célunk:
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A B C D E A B C D E

Irdnyit6 | 9 7 4 3 8 Iranyit6 | 0 2 5 6 1
Bedob6 | 8 9 7 8 9 R Bedob6 |1 0 2 1 0
Bedob6 | 8 9 7 8 9 Bedob6 |1 0 2 1 0
Védé |7 5 8 4 5 vVédé |1 3 0 4 3
Center | 3 5 9 7 4 Center |6 4 0 2 5
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Irdnyit6 | 0 2 5 6 1
Bedobo |1 0 2 1 0
Bedob6 |1 0 2 1 0
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Center |6 4 0 2 5
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A harmadik koltségredukcios 1épés:

C D E ]

Iranyito

Bedobo

Bedobo
Védo

Center

o = = o

ot

6 6 1
0

3 1
3 1
0 3
0 1

Az els6 lefedési kisérlet négy vonallal is sikeres:

A masodik koltségredukeios 1épés ekkor az alabbi:

A maésodik lefedési kisérlet négy vonallal sikeres:
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A B CDE
Irdnyit6 | 0 2 5 6 1
Bedobo |1 0 2 1 0
Bedobo |1 0 2 1 0
Védé (1 3 0 4 3
Center |6 4 0 2 5
A B CDE
Iranyit6 | 0 2 6 6 1
Bedob6o |1 0 3 1 0
Bedob6 |1 0 3 1 0
Védé (0 2 0 3 2
Center |5 3 0 1 4
A B CDE

Iranyité | 0 6 6
Bedob6 |1 0 3 1 0
Bedob6 |1 0 3 1 0

Veéds | 0 0 3
Center |5 3 0 1 4
A B CDE
Irdnyit6 | 0 1 6 5 O
Bedob6 |2 0 4 1 O
Bedob6 |2 0 4 1 O
Veds |0 1 0 2 1
Center |5 2 0 0 3




Ekkor a lefedés csak 5 vonallal lehetséges, ekkor egy optimélis megoldés:
A - Iranyit6, B - Bedobo6, C- Véds, D - Center, E - Bedobd
A maximélis Osszértékelés:
Y EFFICIENCY =9+9+8+7+9 =42

b.) (4 pont) Van-e alternativ optimalis megoldas? Ha igen, adjon meg egyet koziiliik!

A kotott nulldk miatt, csak a két bedobo szerepe cserélhetd meg.

c. (4 pont) A D jatékos aprobb sériilést szenved, ami miatt a center feladatat nem tudja

ellatni, de barmi mast ugyanigy, mint egyébként. At lehet-e a csapatot tgy szervezni, hogy

az Osszértékelés ne csokkenjen?

Els6 lépésben végrehajtjuk a koltségredukeiot, iigyelve arra, hogy minimalizacié a célunk:

[ ABCDE,] i ABCD E,]
Irdanyit6 | 9 7 4 3 8 Irdanyito | 0 2 5 6 1
Bedob6 |8 9 7 8 9 . Bedob6 |1 0 2 1 0
Bedob6 | 8 9 7 8 9 Bedob6 |1 0 2 1 0
Védo 7T 5 8 4 5 Védo 1 3 0 4 3
Center | 3 5 9 M 4 Center |6 4 0 M 5

Az els6 lefedési kisérlet négy vonallal is sikeres:

[ ABCDE] i ABCDE]
Irdnyit6 | 0 2 5 6 1 Irdnyit6 | 0 2 5 6 1
Bedob6 |1 0 2 1 0 Bedob6 |1 0 2 1 0
Bedob6 |1 0 2 1 0 - Bedob6 |1 0 2 1 0
Véds |1 3 0 4 3 Véds |1 3 0 4 3
Center |6 4 0 M 5 Center |6 4 0 M 5

A masodik koltségredukeios 1épés ekkor az alabbi:

[ ABCDE] [ ABCD E,]
Irdnyit6 | 0 2 5 6 1 Irdnyit6 | 0 2 6 6 1
Bedob6 |1 0 2 1 0 Bedob6 |1 0 3 1 0
Bedobo | 1 2 1 - Bedob6 |1 0 3 1 0
Védé 1 0 4 Védo 0 2 0 3 2
Center | 6 0 2 Center |5 3 0 M 4
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A B C D E

Iranyité 2 6 6 1
Bedob6 |1 0 3 1 0
Bedob6 |1 0 3 1 0
Védé [0 2 0 3 2
Center |5 3 0 M 4

A harmadik koltségredukcios lépés:

A B C D E

Irdnyit6 | 0 2 6 1
Bedobo |1 0 3 1 0
Bedob6 |1 0 3 1 0
Véeds |0 2 0 3 2
Center |5 3 0 M 4

A B CD E

Irdnyit6 | 0 1 6 5 0
Bedob6 |2 0 4 1 0
Bedob6 |2 0 4 1 0
Védé |0 1 0 2 1
Center |5 2 0 M 3

A negyedik koltségredukcios 1épés:

[ ABCDE
Irdnyit6 | 0 1 6 5 0
Bedob6 | 2 0 4 1 0
Bedobo | 2 0 4 1 0
Védé |0 1 0 2 1
Center |5 2 0 M 3

A masodik lefedési kisérlet négy vonallal sikeres:

A harmadik lefedési kisérlet sikeres négy vonallal is:
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A B C D E
Irdnyit6 | 0 2 6 6 1
Bedobo |1 0 3 1 0
Bedob6 |1 0 3 1 0
vVédé [0 2 0 3 2
Center |5 3 0 M 4
A B C D E
Irdnyit6 | 0 1 6 5 O
Bedob6 |2 0 4 1 0
Bedob6 |2 0 4 1 0
Véeds |0 1 0 2 1
Center |5 2 0 M 3
A B C D E

Iranyité | 0 6 5
Bedobs | 2 0 4 1 0
Bedob6 | 2 0 4 1 0
Védé |0 1 0 2 1
Center |5 2 0 M 3
A B C D E
Irdnyit6 | 0 1 6 4 O
Bedob6 |2 0 4 0 0
Bedob6 |2 0 4 0 0
Véeds ([0 1 0 1 1
Center |5 2 0 M 3




Ekkor a lefedés csak 5 vonallal lehetséges, ekkor egy optimélis megoldés:
A - Véds, B - Bedobd, C- Center, D - Bedobd, E - Iranyité
A maximalis Osszértékelés:

ZEFF[O[ENCY:8+9+8+7+9:41
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2010.01.20. A. 4. feladat
A Mikulas egy csalad négy gyerekének szeretne ajandékot adni.

mutatja, hogy az egyes gyerekek egy 0-t6l 10-ig terjeds skalan mérve mennyire oriilnének az

egyes ajandékoknak.

A Mikulas tugy szeretné elosztani az ajandékokat a gyerekek kozott, hogy mindenkinek jusson
egy ajandék és az Osszesitett 6rom maximalis legyen (a téablazatba irt szamokat alapul véve).

a.) (10 pont) Oldja meg a feladatot a magyar modszerrell A megoldas soran kapott

Az alabbi tablazat azt

Aladar | Béla | Cecil | Déra
Pliissmaci 3 1 6 7
Bonbon 8 5 2 4
Labda 7 8 ) 0
Lego 2 7 3 4

tablazatokban jeldlje be a fiiggetlen nulldkat és ha sziikséges a fed6vonalakat!

Az els6 koltség redukcios 1épés, a maximalizaciot figyelembe véve:

A B C D]
Pliissmaci | 3 1 6 7
Bonbon |8 2 5 4 —
Labda 7 8 5 0
Lego 2 7 3 4]
Az oszlop irdnyban torténd redukcio:
A B C D |
Pliissmaci | 4 6 1 0
Bonbon [0 6 3 4 —
Labda 1 0 3 8
Lego 5 0 4 3 |
Az elsG lefedési kisérlet harom vonallal is sikeres:
A B C D |
Pliissmaci | 4 6 0 0
Bonbon [0 6 2 4 —
Labda 1 0 2 8
Lego 5 0 3 3
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A B CD

Pliissmaci | 4 6 1 0
Bonbon [0 6 3 4
Labda 1 0 3 8
Lego 5 0 4 3

A B CD

Pliisssmaci | 4 6 0 0
Bonbon |0 6 2 4
Labda 1 0 2 8
Lego 5 0 3 3

A B CD

Pliissmaci | 4 0 0
Bonbon |0 6 2 4
Labda 1 0 2 8
Lego 5 0 3 3




A mésodik redukcids lépés utan a matrix:

[ A B C D | [ A B C D]
Pliissmaci | 4 6 0 0 Pliissmaci | 6 8 0 0
Bonbon |0 6 2 4 — Bonbon |0 6 0 2
Labda 10 2 8 Labda 1 0 0 6

| Lego 5> 03 3 ] | Lego 5> 0 1 1]

Ekkor a lefedés mar csak 4 vonallal lenne sikeres.

b.) (4 pont) Az optimalis megoldasban melyik gyerek melyik ajandékot kapja?
A - Bonbon, B - Lego, C - Labda, D - Pliissmaci

c.) (2 pont) Hany optiméalis megoldas van?
A kotott nulldk miatt csak egy.

d.) (4 pont) Mekkora az optimumban az Gsszesitett romiik?
> PROFIT =8+7+5+7=27

e.) (2 pont) Kik azok a gyerekek, akik irigylik legalabb egy testvériik ajandékat az optimalis
hozzarendelésben, (azaz, ha a testvérének jutott ajandékot kapta volna, jobban oOriilne)?

Cecil a macinak, Béla a Labdanak.
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2010.01.20. B. 4. feladat
A Mikulas egy csalad négy gyerekének szeretne ajandékot adni.

mutatja, hogy az egyes gyerekek egy 0-t6l 10-ig terjeds skalan mérve mennyire oriilnének az

egyes ajandékoknak.

Az alabbi tablazat azt

Andras | Berci | Cecil | Dani
Kartya 7 3 1 6
Sakk 4 8 5 2
Labda 0 7 8 5
Korcsolya 4 2 7 3

A Mikulas tugy szeretné elosztani az ajandékokat a gyerekek kozott, hogy mindenkinek jusson
egy ajandék és az Osszesitett 6rom maximalis legyen (a téablazatba irt szamokat alapul véve).

a.) (10 pont) Oldja meg a feladatot a magyar modszerrell A megoldas soran kapott

tablazatokban jeldlje be a fiiggetlen nulldkat és ha sziikséges a fed6vonalakat!

Az els6 koltség redukcios 1épés, a maximalizaciot figyelembe véve:

A B C D] ABCOD
Kartya 7 3 1 6 Kartya 0 4 6 1
Sakk 4 8 5 2 — Sakk 4 0 3 6
Labda 0O 7 8 5 Labda § 1 0 3
| Korcsolya | 4 2 7 3 | Korcsolya| 4 6 0 5
Az oszlop irdnyban torténd redukcio:

[ A B C D] [ A BCD
Kartya 0 4 6 1 Kartya 0 4 6 0
Sakk 4 0 3 6 — Sakk 4 0 3 5
Labda § 1 0 3 Labda 8§ 1 0 2
| Korcsolya| 4 6 0 5 | | Korcsolya| 4 6 0 4

Az elsG lefedési kisérlet harom vonallal is sikeres:
[ A B C D] [ A BCD
Kartya 0 4 6 0 Kartya 0 4 0
Sakk 4 0 3 5 — Sakk 4 0 3 5
Labda § 1 0 2 Labda 8 1 0 2
| Korcsolya| 4 6 0 4 | Korcsolya| 4 6 0 4
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A mésodik redukcids lépés utan a matrix:

[ A B C D] [ A B C D]
Kartya 0 4 6 0 Kartya 0 4 6 0
Sakk 4 0 3 5 — Sakk 2 0 3 3
Labda 8 1 0 2 Labda 6 1 0 0

| Korcsolya| 4 6 0 4 | Korcsolya| 2 6 0 2 |

Ekkor a lefedés mar csak 4 vonallal lenne sikeres.

b.) (4 pont) Az optimalis megoldasban melyik gyerek melyik ajandékot kapja?
A - Kartya, B - Sakk, C - Korcsolya, D - Labda

c.) (2 pont) Hany optiméalis megoldas van?
A kotott nulldk miatt csak egy.

d.) (4 pont) Mekkora az optimumban az Gsszesitett romiik?
> PROFIT =7+8+5+7=27

e.) (2 pont) Kik azok a gyerekek, akik irigylik legalabb egy testvériik ajandékat az optimalis
hozzarendelésben, (azaz, ha a testvérének jutott ajandékot kapta volna, jobban oOriilne)?

Cecil a labdat, Dani a kartyat
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2011.12.22.A. 2. feladat

Egy csoportos hazi dolgozat megirasakor 4 hallgatonak (Kati, Gabi, Vera és Eva) kell felosz-
tania a feladatokat. A hazi dolgozat Gsszeallitdsahoz sziikség van arra, hogy valaki anyagot
gyijtson, valaki irjon, valakinek meg kell formaznia az elkésziilt dokumentumot, valakinek
pedig ki kell azt nyomtatnia és leadnia. Mindez kiilonb6z6 id6t igényel mindegyikiik eseté-
ben. A feladatok kiosztasat viszont az is bonyolitja, hogy a hézi dolgozatot angol nyelven
kell beadni, és Gabi nem beszél angolul, igy nem is tudja elvallalni sem az anyaggytijtés,
sem az iras feladatat. A leadas feladatat pedig Vera nem tudja elvégezni, mivel méashol kell
aznap lennie.

a.) (6 pont) Hogyan osszak szét a hallgatok a feladatokat, ha a héazi dolgozat elkészitésé-
hez felhasznélt id6t minimalizélni akarjak? Az egyes feladatok elvégzéséhez sziikséges id6t

(6raban megadva) az alabbi tablazat tartalmazza:

. . Nyomtatas
Anyaggytjtés | Iras | Formazas
Leadas
Kati 5 12 2 3
Gabi X X 3 2
Vera 4 15 1 X
Eva 2 10 1 2

A feladatot a magyar moddszerrel oldja meg, és minden lépést kiilon tablazattal adjon meg.

Az els6 redukcids 1épés a sorokban:

| A I F NY | [ A I F NY|]
Kati | 5 12 2 3 Kati| 3 10 0 1
Gabi | X X 3 2 — Gabi | X X 1 0
Vera| 4 15 1 X Vera| 3 14 0 X

| Eva [2 10 1 2 | | Eva |1 9 0 1 |

A masodik redukcios lépés az oszlopokban:

[ A I F NY| [ A i F NY]
Kati | 3 10 0 1 Kati| 2 1 0 1
Gabi | X X 1 0 — Gabi| X X 1 O
Vera| 3 14 0 X Vera| 2 5 0 X

| Eva |1 9 0 1 | Eva |0 0 0 1 |
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Az els6 lefedési kisérlet harom vonallal is sikeres lesz:

A 1 F NY
Kati| 2 1 0 1
Gabi | X X 1 0
Vera| 2 5 0 X
| Eva |0 0 0 1
A tovabbi koltség redukeio:

[ A I F NY
Kati| 2 1 0 1
Gabi | X X 1 0
Vera|2 5 0 X

| Eva |0 0 0 1

A I F NY
Kati |2 1 0 1
Gabi | X X 1 0
Vera| 2 5 0 X
Eva |0 0 0 1

A 1 F NY
Kati|1 0 0 1
Gabi| X X 1 0
Vera|]1l 4 0 X
Eva |0 0 1 2

Ekkor a lefedés méar csak négy vonallal sikeres, az optimalis hozzarendelés:

Kati - Iras, Gabi - Nyomtatas, Vera - Formazas, Eva - Anyaggyiijtés

b.) (1 pont) Mennyi id6t kell a hazi dolgozatra forditani?

E:TUWE:12+2+1+2:17Ma

c.) (3 pont) Van-e, aki jobban oriilt volna egy masik feladatnak, mert azzal gyorsabban

végzett volna? Ki, és mit csinalt volna szivesebben?

Igen, van, Kati barmit szivesebben csinélt volna, mint az frast, és Eva is inkabb a forméazést

csindlta volna az anyaggytjtés helyett.
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2011.12.22.B. 2. feladat

Egy csoportos hazi dolgozat megirasakor 4 hallgatonak (Andras, Istvan, Ede és Zoli) kell
felosztania a feladatokat. A hézi dolgozat Osszeallitdsahoz sziikség van arra, hogy valaki
anyagot gytjtson, valaki irjon, valakinek meg kell formaznia az elkésziilt dokumentumot, va-
lakinek pedig ki kell azt nyomtatnia és leadnia. Mindez kiilonb6z6 id6t igényel mindegyikiik
esetében. A feladatok kiosztasat viszont az is bonyolitja, hogy Andrasnak nincs konyvtéri
belépdje, igy az anyaggytjtést nem tudja elvégezni, Ede pedig nem tud nyomtatni.

a.) (6 pont) Hogyan osszak szét a hallgatok a feladatokat, ha a héazi dolgozat elkészitésé-
hez felhasznélt id6t minimalizélni akarjak? Az egyes feladatok elvégzéséhez sziikséges id6t

(6raban megadva) az alabbi tablazat tartalmazza:

P _ . | Nyomtatas
Anyaggyitijtés | Iras | Formazas
Leadas
Andras X 10 2 2
Istvan 5) 12 3
Ede 6 11 2 X
Zoli 3 8 1 1

A feladatot a magyar modszerrel oldja meg, és minden lépést kiilon tablazattal adjon meg.

Az els6 redukcids 1épés a sorokban:

[ A I F NY| [ A I F NY]
Andras | X 10 2 2 Andras | X 8 0 0
Istvan | 5 12 3 1 — Istvan | 4 11 2 O
Ede 6 11 2 X Ede 4 0 X

| Zoli 3 8 1 1 | | Zoli 2 0 0

A masodik redukcios 1épés az oszlopokban:

[ A i F NY] [ A I F NY|
Andras | X 8 0 0 Andras | X 1 0 O
Istvan | 4 11 2 0 — Istvan | 2 4 2 O

Ede 4 9 0 X Ede 2 2 0 X

| Zoli 2 7 0 0 | | Zoli 000 0
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Az els6 lefedési kisérlet harom vonallal is sikeres lesz:

A1 F NY
Andras | X 1 0 O
Istvan | 2 4 2 O
Ede 2 2 0 X
Zoli 0 00 O
A tovabbi koltség redukeio:
A I F NY
Andras | X 1 0 O
Istvan | 2 4 2 0
Ede 2 2 0 X
Zoli 0 00 0

Ekkor a lefedés méar csak négy vonallal sikeres, az optimalis hozzarendelés:

Andras - Iras, Istvan - Nyomtatas, Ede - Formazas, Zoli - Alapanyaggytijtés

A I F NY
Andras | X 1 0 0
Istvan | 2 4 2 0
Ede 2 2 X
Zoli 0 00 0
A1 F NY
Andras | X 0 0 O
Istvan | 1 3 2 O
Ede 1 1 0 X
Zoli 0 01 1

b.) (1 pont) Mennyi id6t kell a hazi dolgozatra forditani?

c.) (3 pont) Van-e, aki jobban oriilt volna egy masik feladatnak, mert azzal gyorsabban

végzett volna? Ki, és mit csinalt volna szivesebben?

E:TUWE:10+3+1+2:16Ma

Igen, van, Andrés szivesebben formazott vagy nyomtatott volna, Zoli szintén.
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2012.01.16.C. 4. feladat
A Mikulés egy csalad négy gyerekének szeretne ajandékot adni. Az aldbbi tablazat azt
mutatja, hogy az egyes gyerekek egy 1-t6l 10-ig terjeds skalan mérve mennyire oriilnének az

egyes ajandékoknak.

Aladar | Béla | Cecil | Déra
Pliissmaci D 8 7 6
Bonbon 9 8 ) 8
Labda 7 6 9 7
Lego 7 8 8 6

A Mikulas tugy szeretné elosztani az ajandékokat a gyerekek kozott, hogy mindenkinek jusson
egy ajandék és az Osszesitett 6rom maximalis legyen (a téablazatba irt szamokat alapul véve).
a.) (8 pont) Oldjuk meg a feladatot magyar modszerrel | A 1épéseket kiilon tablazatokban
jeloljik, a fedévonalakat mindig adjuk meg !

Az els6 redukcids tabla a maximalizacios célfiiggvényt figyelembe véve:

A B CD A B CD
Pliissmaci | 5 8 7 6 Plissmaci | 3 0 1 2
Bonbon |9 8 5 8 — Bonbon |0 1 4 1
Labda 7T 6 9 7 Labda 2 3 0 2
| Lego 7 8 8 6 | | Lego 10 0 2
Ekkor az oszlop iranyban torténd redukcio is végrehajthato:
[ A B C D | [ A B CD|
Pliissmaci | 3 0 1 2 Pliisssmaci | 3 0 1 1
Bonbon |0 1 4 1 — Bonbon |0 1 4 0
Labda 2 3 0 2 Labda 2 3 0 1
| Lego 10 0 2 | Lego 0 0 1
Az elsG lefedési kisérlet harom vonallal is sikeres:
[ A B C D | [ A B C D]
Pliisssmaci | 3 0 1 1 Pliisssmaci | 3 0 1 1
Bonbon |0 1 4 0 — Bonbon [0 1 4 0
Labda 2 3 0 1 Labda 2 3 0 1
| Lego 10 0 1 | Lego 0 0 1
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A kovetkezd redukeios 1épés:

A B CD A B CD
Pliisssmaci | 3 0 1 1 Pliissmaci | 2 0 1 0
Bonbon |0 1 4 0 — Bonbon [0 2 5 0
Labda 2 3 0 1 Labda 1 3 0 0

| Lego 1 0 0 1 | Lego 0 0 0 0 |

b.) (8 pont) Az optimalis megoldasban melyik gyerek melyik ajandékot kapja?

Pliissmaci - B, Bonbon - A, Labda - C, Lego - D

vagy
Pliissmaci - B, Bonbon - D, Labda - C, Lego - A

vagy
Pliissmaci - D, Bonbon - A, Labda - C, Lego - B
c.) (2 pont) Mekkora optimumban az Gsszesitett éromiik?

ZPROFIT:6+9+9+8:32

d.) (2 pont) Van-e az optimalis megoldasban olyan gyerek, aki irigyli egyik testvére ajan-
dékat (azaz, ha a testvérének jutott ajandékot kapta volna, jobban oriilne)?

Van, a kiilonféle megoldésokban rendre: Cecil irigyli Doritél a labdat, Dori irigyli Aladartol
a bonbont,vagy Aladéar irigyli Déritél a bonbont, a harmadik megoldasban pedig Dori irigyli
Aladartol a bonbont és Ceciltdl a labdat.
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2012.01.16.A. 4. feladat
Ot jelentkezd van (A,B,C,D,E) 6t kiilonbozé adatbeviteli feladatra (X,Y,Z,U,V). Mindenki
meg tud oldani minden feladatot. Mindenkit pontosan egy feladat elvégzésére kell kijel6lni.
Az aldbbi tablazat azt mutatja, hogy az egyes jelentkez6k hany éra alatt tudjik megoldani
az adatbeviteli feladatokat:

Caw»

XY Z U V|
76 5 2 8
36 2 4 7
5 3 4 5 4
6 5 1 1 4
1 4 6 6 5

E 4

a.) (10 pont) Hatarozzon meg egy olyan hozzarendelést, hogy a felhasznélt 6sszidé mini-
malis legyen! Hasznélja a magyar modszert: minden lépésben adja meg a feladatkijelolést
és a fed6vonalakat (amennyiben sziikség van ra)!

A sor iranyu redukcio:

XY Z UV XY Z UV
A7 6 5 2 8 A5 4 3 0 6
B/ 3 6 2 4 7 B/1 4 0 2 5
C|5 3 4 5 4 - cl2 0 1 2 1
D6 5 1 1 4 D|5 4 0 0 3
E|1 4 6 6 5 E/0 3 5 5 4

Az oszlopiranyu redukcié a matrixon:

[ XY ZzZ U V] [ XY Z U V]
A5 4 3 0 6 A5 4 3 0 5
B/1 4 0 2 5 B/1 4 0 2 4
cl2 0 1 2 1 - cCl2 0 1 2 0
D5 4 0 0 3 D|5 4 0 0 2
El0 3 5 5 4 E|0 3 5 5 3
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Az els6 lefedési kisérlet négy vonallal is sikeres:

[ XY ZUV] [ XY Z U V]
A5 4 3 0 5 A5 4 3 0 5
B|1 4 0 2 4 B|1 4 0 2 4
cl2 01 2 0 - c|l2 0 1 2 0
D5 4 0 0 2 D5 4 0 0 2
E|0 3 5 5 3 El0 3 5 5 3

Ekkor egy tjabb redukciot végrehajtva adodik az alabbi:

[ XY Z U V] [ XY Z U V]
A5 4 3 0 5 A5 2 3 0 3
B|1 4 0 2 4 B|1 2 0 2 2
cCl2 0 1 2 0 -~ Cl4 0 3 4 0
D5 4 0 0 2 D5 2 0 0 0
E|0 3 5 5 3 E(0 1 5 5 1

b.) (2 pont) Mennyi az a minimalis id6, amely alatt a feladatok elvégezhetGek?

> TIME=2+2+3+4+1=126ra
c.) (3 pont) Adjon meg egy optimalis feladatkijelolést!
A:UB:ZC:YD: VE: X
d.) (3 pont) Mennyivel csokken az 6sszid6, ha az E jelentkezd visszalép és valamelyik
feladatot nem végezziik el?

A sor irdnyu redukcio:

gw o o
— o NN ot | N

X
7
3
5
6

Caw»

— ot~ | d
= ok 3 oo | <&
l

gaQw »

ol N = o A4

O T N
o R o w|N
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Az oszlopiranyu redukcié a matrixon:

[ X Y Z U V]
Al5 4 3 0 6
B|1 4 0 2 5
cl2 0o 1 2 1

D5 40 0 3|

Az els6 lefedési kisérlet négy vonallal is sikeres:

XY Z

U V|

5

QW »

1
2
5

w

4

4
0
4

3

0
1
0

0

2
2
0

5

4
0
2

oaQw»>
ot N = o A4

I T N

o~ o w| N

o v v o d

D

Ekkor egy tjabb redukciot végrehajtva adodik az alabbi:

XY Z U V|

5

QW »

1
2
3

w

4

= O

0

5

4
0
2 -

Q= >
ot o = o A

o = o w|N

N N o | C

0
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X
4
0
2
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Y
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Ekkor a lefedés mar négy vonallal sikeres. Az optimalis leosztas:

Az ehhez a leosztashoz tartozé 0sszidd:

e.) (2 pont)Melyik feladatot nem fogjuk ekkor elvégezni?

A:UB: XC: YD:Z

}:TUWE=2+3+3+1:96m

A\
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2012.01.16.B. 4. feladat

Ot jelentkezd van (A,B,C,D,E) 6t kiilonbozé adatbeviteli feladatra (X,Y,Z,U,V). Mindenki
meg tud oldani minden feladatot. Mindenkit pontosan egy feladat elvégzésére kell kijel6lni.
Az alabbi tablazat azt mutatja, hogy az egyes jelentkez6k hany ezer karaktert tudnak egy

ora alatt bevinni:

[ X Y Z U V]
Al7 6 5 2 8
B3 6 2 4 7
Cl5 3 4 5 4
D6 5 1 1 4
E|1 4 6 6 5

a.) (10 pont) Hatarozzon meg egy olyan hozzarendelést, hogy a bevitt karakterek szama
maximalis legyen! Hasznalja a magyar modszert: minden lépésben adja meg a feladatkijelo-
lést és a fed6vonalakat (amennyiben sziikség van ré)!

A sor irdnyu redukcio:

XY ZUYV XY Z UV
A7 6 5 2 8 Al 2 3 6 0
B/ 3 6 2 4 7 R B4 1 5 3 0
C/5 3 4 5 4 clo 2 1 0 1
D6 5 1 1 4 D0 1 5 5 2
E|1 4 6 6 5 E/5 2 0 0 1

Az oszlop irdnyu redukcio is végrehajthato:

[ XYz U V] [ XYz U V]
All 2 3 6 0 Al1 1 3 6 0
B4 1 5 3 0 . B4 0 5 3 0
cio 2 1 0 1 c/lo 11 0 1
D0 1 5 5 2 D0 0O 5 5 2
E|5 2 0 0 1 E|5 1 0 0 1
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b.) (2 pont) Mennyi az a maximalis karaktermennyiség, amely egy ora alatt bevihets?
> CHARACTER =
c.) (3 pont) Adjon meg egy optimaélis feladatkijelolést!
A:VB:YC:UD: XE: Z

d.) (3 pont) Mennyivel csokken a bevihetd karakter mennyiség, ha az E jelentkezd visszalép

és valamelyik feladatot nem végezziik el? A sor irdnyu redukcio:

XY Z U V| XY Z UV
Al7 6 5 2 8 All 2 3 6 0
B3 6 2 4 7 — Bl4 1 5 3 0
Cl5 3 4 5 4 clo 2 1 0 1
D6 5 1 1 4 | D0 1 5 5 2|

Az oszlop iranyu redukcio is végrehajthato:

[ X Yz U V] [ X Yz U V]
All 2 3 6 0 Al 1 3 6 0
B4 1 5 3 0 — B4 0 5 3 0
clo 2 1 0 1 clo 1 1 0 1
D0 15 5 2| D0 05 5 2|

Optimalis kijelolés esetén 25 ezer karaktert lehet bevinni 6éranként, ami 6 ezerrel kevesebb,
mint az eredetileg elérhets 31 ezer. Egyuttal azt is megkapjuk, hogy a Z feladatot nem végzi
el senki.

e.) (2 pont) Melyik feladatot nem fogjuk ekkor elvégezni?

Z
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2013.01.15.A.5. feladat
Ot hallgato szobelizik. A tanar 6t tétel egyikét adja oda véletlenszertien az egyes hallgatok-
nak. A vizsgazok felkésziiltségét az egyes tételekbdl (osztélyzatokban kifejezve) a kivetkezs

tablazat mutatja:

. IIL. IV. V.|

I
A3 4 4 2 5
B4 3 3 1 2
C|5 5 2 3 2
D|4 2 3 3 2
EI3 2 3 1 3

a.) (14 pont) Mennyi lesz az 6t hallgatd vizsgaatlaga kozotti kiilonbség a legszerencsésebb
és a legkevéshé szerencsés tételkiosztas esetén? (Mindkét esetben a magyar modszerrel sza-
molja ki az eredményt, bemutatva a szamitasokat is.)

Az els6 megoldéas a maximalizéaci6 lesz, az ehhez tartozo sor iranyu redukeio:

I. II. III. IV. V. ] I. II. III. IV. V.
Al3 4 4 2 5 A2 1 1 3 0
B4 3 3 1 2 B0 1 1 3 2
C|5 b5 2 3 2 - c/o 0 3 2 3
D|4 2 3 3 2 D0 2 1 1 2
EI3 2 3 1 3 E0 1 0 2 0

Az oszlop irdnyban torténd redukcio:

I. II. III. ITV. V. I. II. III. IV. V.
Al2 1 1 3 0 A2 1 1 2 0
B0 1 1 3 2 R B0 1 1 2 2
c/0o 0 3 2 3 c/o o 3 1 3
D0 2 1 1 2 D0 2 1 0 2
E 0 1 0 2 0 E(0 1 0 1 0
Ekkor a lefedés csak 5 vonallal sikeres, az optimalis kiosztas:
A-v.,B-1.,C-1I.,D-1V. ,E-III.
Az atlagos osztalyzat:
GEADE — > GRADE _ 5+44+5+3+3 _ 20 _ 4

n 5 5
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A masodik megoldés a minimalizacio lesz, az ehhez tartozé sor iranya redukcio:

LI T 1v. V.| I T S A 11 A A YA 2
Al3 4 4 2 5 All 2 2 0 2
Bl4 3 3 1 2 B3 2 2 0 1
cls 5 2 3 2 -~ cls 3 0 1 0
D4 2 3 3 2 D2 0 1 1 0
E|3 2 3 1 3 El2 1 2 0 2
Az oszlop irdnyban torténd redukeio:
[ |L IL mOL 1V, V.| L L omnLoIv. v
Al1 2 2 0o 2 Alo 2 2 0 2
B3 2 2 0 1 R Bl2 2 0 1
cl3 3 0 1 0 cl2 3 0 1 0
D[2 0 1 1 0 D1 0 1 1 0
El2 1 2 0 2 El1 1 2 0 2

Ekkor a lefedés csak 4 vonallal sikeres, az optimum még nincsen meg:

I II. TII. IV. V. I II. TIL. IV. V.
Alo 2 2 0o 2 Alo 2 2 0 2
Bl2 2 2 o0 1 Bl2 2 2 o0 1
cl2 3 0 1 0 -~ cl2 3 0 1 0
D1 0 1 1 0 D1 0 1 1 0
El1 1 2 0 2 El1 1 2 0 2

A kovetkezd redukcios 1épés:
[ |L IL mOL IV, V. | | I omnLoIv. v
Alo 2 2 0 2 A0 2 2 1 2
Bl2 2 2 o0 1 Bl1 1 1 0 0
cl2 3 0 1 0 ” cl2 3 0 2 0
D1 0 1 1 0 D1 0 1 2 0
El1 1 2 0 El0 0 1 o0 1
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Ekkor az optimaélis kiosztas:
A-I.,B-IV.,C-1IIl., D- V., E-1I

Az atlagos osztalyzat:

- ADE 1424249 9
GEADE — =CF _ 3+ +5+ + 230:2
n

A legjobb kiosztasban (maximum célfiiggvény) az atlag 4, a legrosszabb kiosztasban (mini-
mum célfiiggvény) 2 az atlag, a kiillonbség 2 osztalyzat.

b.) (6 pont) A legrosszabb kiosztas(ok)ban ki vizsgazik elégtelenre?

A legrosszabb tételkiosztasok:

A-1, B-1V, C-III, D-V, E-II

vagy
A-1, B-V, C-III, D-II, E-IV

Ezek kozott az elégtelenek: B-IV, illetve E-IV.
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2013.01.22.A. 3. feladat

Egy vallalatnak haromféle acél széllitdsara van megrendelése, mindegyik fajtabol heti 100
tonnara. Az alabbi tdblazat mutatja, hogy a vallalat harom gyaraban tonnanként milyen
koltséggel allitjak elg az egyes acélfajtakat, tovabba azt, hogy az egyes gyarakban mennyi
idébe telik egy tonna acél elGallitésa, fiiggetlentil annak tipusatol és mindegyik gyar heti 40
orat dolgozik.

Ids
1. Acél | 2. Acél | 3. Acél
(perc/tonna)
1. Gyar | 50 35 24 16
2. Gyar | 42 32 28 20
3. Gyar 60 40 31 24

a.) (8 pont) Termelésszervezési okokbol kivanatos lenne, hogy az elz6 feladat esetében egy
gyarban csak egyféle acél késziiljon (a teljes igényelt mennyiség). Adja meg, hogy a vallalat
heti termelési koltségének ezen megkotés melletti minimalizalasahoz melyik gyarban melyik
acélfajtat gyartsak!

A megoldand6 hozzarendelési feladat elsd sor iranyba torténd redukcios lépése:

1. A 2. A 3. A 1. A 2. A 3. A
1. Gy | 50 35 24 R 1. Gy | 26 11
2. Gy | 42 32 28 2. Gy| 14 4
3. Gy | 60 40 31 3. Gy | 29
Ekkor az oszlop iranyba torténd redukcio:

[ 1. A 2. A 3. A [ 1. A 2. A 3. A
1. Gy | 50 35 24 . 1. Gy | 12
2. Gy | 42 32 28 2.Gy| O 0

| 3. Gy | 60 40 31 3. Gy| 15 ]

Az els6 lefedési kisérlet, amelyet a matrixon végrehajtunk:

1. A 2. A 3. A | 1. A 2. A 3. A |

1. Gy| 12 7 0 . 1.Gy| 12 7 0
2. Gy| 0 0 0 2. Gy| 0 0 0
1 3.Gy| 15 5 0 1 3.Gy| 15 5 0

190



Az utolso6 redukcios 1épés:

1.A 2. A 3. A
1. Gy | 12 7 0
2. Gy| 0 0 0
3.Gy| 15 5 0

Ekkor az optimalis termelési hozzarendelés:

1. A 2. A 3. A

1. Gy
2. Gy
3. Gy

10 0 0

l.gyar: 3 acél, 2.gyar: 1 acél, 3.gyar: 2 acél

Ekkor az 6sszkoltség:

Z COST =100 - 42 + 100 - 24 + 100 - 40 = 10600
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2013.01.22.B. 2. feladat

Egy vallalatnak haromféle acél széllitdsara van megrendelése, mindegyik fajtabol heti 100
tonnéra. Az alabbi tadblazat mutatja, hogy a vallalat harom gyardban tonnénként milyen
koltséggel allitjak elg az egyes acélfajtakat, tovabba azt, hogy az egyes gyarakban mennyi
idébe telik egy tonna acél elGallitésa, fiiggetlentil annak tipusatol és mindegyik gyar heti 40
orat dolgozik.

Ids
1. Acél | 2. Acél | 3. Acél
(perc/tonna)
1. Gyar | 60 40 28 20
2. Gyar | 50 34 31 16
3. Gyar 43 21 20 15

a.) (8 pont) Termelésszervezési okokbol kivanatos lenne, hogy az el6z§ feladat esetében egy
gyarban csak egyféle acél késziiljon (a teljes igényelt mennyiség). Adja meg, hogy a vallalat
heti termelési koltségének ezen megkotés melletti minimalizalasahoz melyik gyarban melyik
acélfajtat gyartsak!

A megoldandé hozzéarendelési feladat els6 sor iranyba torténé redukcios lépése:

1. A 2. A 3. A | 1. A 2. A 3. A |

1. Gy| 60 40 28 . 1. Gy| 32 12
2. Gy| 50 34 31 2. Gy| 19 3
| 3. Gy| 43 21 20 3. Gy | 23 |

Ekkor az oszlop iranyba torténd redukcio:

1. A 2. A 3. A |

1. A 2. A 3. A |

1.Gy| 32 12 0 . 1. Gy| 13 11 0
2. Gy| 19 3 0 2. Gy| 0 2 0
| 3. Gy | 23 1 0 3. Gy | 4 0 0

Az elsG lefedési kisérlet, amelyet a matrixon végrehajtunk csak 3 vonallal sikeres. Ekkor az

optimalis termelési hozzarendelés:

l.gyar: 3 acél, 2.gyar: 1 acél, 3.gyar: 2 acél
Ekkor az 0sszkoltség:

ZCOST =100 - 28 + 100 - 50 4 100 - 21 = 9900
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7. Minimalis feszit6fa

2008.01.07.A. 5. feladat
A kovetkezd halozatban az élekre irt szamok az élhosszakat jelolik:

N

20 F
3 15 5
e\
@\4 o 13% .
1 2

1

NN

a.) (3 pont) Adja meg a minimalis feszitéfahoz tartozo éleket!
| | /3
@\ 4 é
6 \@/ 1 2

G-D,G-C,C-B,B-EB-FD-A

(=}
—

b.) (2 pont) Mekkora a minimaélis feszitéfa hossza?

> COST=4+6+1+2+5+3=21
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2008.01.07.B. 5. feladat
A kovetkezd halozatban az élekre irt szdmok az élhosszakat jelolik:

N

22 F
3 17 6
)
@\ 4 (D) 14% 5

1 2 2

NN

a.) (3 pont) Adja meg a minimalis feszit6fahoz tartozo éleket!
| | /@
@\ 4 é /{
6 \@/ 1 2

G-D,G-C,C-B,B-FE,B-—FD-A

[}
—

b.) (2 pont) Mekkora a minimalis feszitéfa hossza?

ZCOST:4+6+1+2+5+3:21
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2010.01.06.A. 4. feladat
Az alabbi tablazat sor- és oszlopcimkéi falvakat, a tablazatba irt szamok pedig a falvak

egymaéstol vald tavolsagat jelzi folduton, ahol nincsen szam, ott nincs tt:

A B C D E F G

A 0 2 4 8

B 2 0

C 4 0 10 12
D 8 10 0 6

E 12 6 0 5 3
F 5 0 7
G 3 7 0

1. tablazat. Az utak hossza a falvak kozott.

A lakosok a foldutak egy részének aszfaltozasat tervezik a telepiilések kozott. Mivel az erd-
forrasaik sziikosek, ezért arra torekszenek, hogy csak a legsziikségesebb utakat betonozzak

le. Alapkovetelmény, hogy barhonnan barhova el lehessen jutni.

a.) (4 pont) Rajzolja fel a tablazat altal leirt grafot! Az élekre irja ra azok hosszat!

CA}/ 4/@
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b.) (2 pont) Mi a fentebb megfogalmazott grafelméleti probléma neve?
Minimalis feszitéta

c.) (12 pont) Melyek lesznek az aszfaltozandé foldutak?

@/5@/3
A-BA-C,A-D,D—EE—FE—G

d.) (2 pont) Mekkora az aszfaltozandé utak hossza Gsszesen?

> COST=2+4+8+6+5+3=28
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2010.01.06.B. 4. feladat
Az alabbi tablazat sor- és oszlopcimkéi falvakat, a tablazatba irt szamok pedig a falvak

egymastol vald tavolsagat jelzik félditon, ahol nincsen szam, ott nincs ut:

A B C D E F G

A 0 8 2 4

B 8 0

C 2 0 10 12
D 4 10 0 9

E 129 0 5 1
F 5 0 3
G 1 3 0

2. tablazat. Az utak hossza a falvak kozott.

A lakosok a foldutak egy részének aszfaltozasat tervezik a telepiilések kozott. Mivel az erd-
forrasaik sziikosek, ezért arra torekszenek, hogy csak a legsziikségesebb utakat betonozzak

le. Alapkovetelmény, hogy barhonnan barhova el lehessen jutni.

a.) (4 pont) Rajzolja fel a tablazat altal leirt grafot! Az élekre irja ra azok hosszat!

@/8 2/@
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b.) (2 pont) Mi a fentebb megfogalmazott grafelméleti probléma neve?
Minimélis feszitéta
c.) (12 pont) Melyek lesznek az aszfaltozandé foldutak?
A—B,A—-C,A-D,D—EE—FE—G
d.) (2 pont) Mekkora az aszfaltozandé utak hossza Gsszesen?

}:00$r:2+4+8+6+5+3:28
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2012.01.09.A. 4. feladat

Los Angelesben ki szeretnénk épiteni a metrohalézatot. Az alabbi tablazat tartalmazza a
véaros fontos pontjai kozotti szakaszok megépitési koltségét. A varosban olyan metrohaloza-
tot szeretnénk, amelyen el lehet jutni metréon barmelyik masik pontba. Hogyan kell ilyen

halézatot épiteni ugy, hogy az 6sszkoltség minimélis legyen.

A B C D E F
A 2 4 8 7 3
B 5 9 4 4
C 10 12 6
D 6 7
E 5
F

a.) (4 pont) Adja meg a tablazat altal megadott grafot!

6

b.) (2 pont) Mi a feladatban megfogalmazott grafelméleti probléma neve?

Minimalis feszit6fa
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c.) (12 pont)Melyik ttvonalak fognak megvalosulni?

A-BA-CA-FB—-ED-FE

d.) (2 pont) Mekkora lesz a teljes koltseg?

§200$r:2+4+3+4+6:19
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2012.01.09.B. 4. feladat

Los Angelesben ki szeretnénk épiteni a metrohalézatot. Az alabbi tablazat tartalmazza a
véaros fontos pontjai kozotti szakaszok megépitési koltségét. A varosban olyan metrohaloza-
tot szeretnénk, amelyen el lehet jutni metréon barmelyik masik pontba. Hogyan kell ilyen

halézatot épiteni ugy, hogy az 6sszkoltség minimélis legyen.

A B C D E F

A 8§ 8 16 14 13
B 10 18 8 8
C 20 24 12
D 12 14
E 10
F

a.) (4 pont) Adja meg a tablazat altal megadott grafot!

12

b.) (2 pont) Mi a feladatban megfogalmazott grafelméleti probléma neve?

Minimalis feszit6fa
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c.) (12 pont)Melyik ttvonalak fognak megvalosulni?

A-BA-C,B-FB-ED-E

d.) (2 pont)Mekkora lesz a teljes koltség?

E:COST:4+8+8+8+&2:40
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2013.01.22.A. 4. feladat
Az alabbi grafon az élekre irt szamok az élek hosszat jelolik. Az élek mind a két iranyba
haladhatnak.

3—4,4-1,1-6,6—-5,5—-2

b.) (2 pont) Mekkora lesz a minimaélis feszitGfa altal meghatarozott halozat koltsége?

Y COST =10+7+8+7+8=140
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2013.01.22.B. 4. feladat
Az alabbi grafon az élekre irt szamok az élek hosszat jelolik. Az élek mind a két iranyba
haladhatnak.

3

11 9
1
8

a.) (4 pont) Mi lesz a megadott a grafban a minimalis feszitéfa?

2, ho

5-1,1-22-6,2—3,3—4

b.) (2 pont) Mekkora lesz a minimélis feszit6fa altal meghatarozott halozat koltsége?

EZCOST:10+9+8+7+6:40
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8. Legrovidebb ut

2008.01.07.A.5. feladat

A kovetkezd halozatban az élekre irt szamok az élhosszakat jelolik:

/

a.) (10 pont) Adjon meg az A csticsbol az F csticsba vezets legrovidebb utat (az érintett

cstucspontok sorozatéval) | Mennyi a legrovidebb ut hossza?

A/B |[C [ DIE |F |G
1. 10|15 |oo [3 |0 |20 @
2,015 |14 | 3|0 |20]|7
3.0 |15 |13 | 3" |00 |20 7
4. [ 0* |14 [ 13" | 3" |18 |20 | 7"
5. 0" | 14" | 13* | 3* |16 | 19| 7"
6. | 0* | 14" | 13" | 3* | 16 | 19 | 7*

A-D-G-C-B-F

Az 0t hossza 19 egység.
b.) (5 pont) Legrovidebb tut marad-e az a-ban meghatéarozott legrovidebb 1t ha az alabbi
élek (és mindig csak egy ¢l hossza) 1 egyégnyivel csokken. Keletkezik-e 0j legrovidebb ut?

e A-B Az A-B-F ut hossza is 19 egység lesz, az is legrovidebb 1t lesz.
e B-F Az eredeti legrévidebb it megmarad de a hossza csak 18 egység lesz.

e B-E Nem lesz hatéssal a legrévidebb ttra.
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2008.01.07.B.5. feladat

A kovetkezd halozatban az élekre irt szdmok az élhosszakat jelolik:

/

a.) (10 pont) Adjon meg az A csiicsbol az F csticsba vezets legrovidebb utat (az érintett

cstcspontok sorozatéval) ! Mennyi a legrévidebb ut hossza?

A/'B |[C [ DIE |F |G
1. 10|17 |oo |3 |0 |22 @
2. 10117 |14 | 3* | oo | 227
3.0 17 |13 [ 3" | oo 22|77
4. |0 | 17 | 13* [ 3" |18 |22 | T*
5.0 0% | 14* | 13" | 3* | 17 |22 | T*
6. | 0" | 14" | 13" | 3* | 17" |22 | T*

A-D-G-C-B-F

Az at hossza 22 egység.
b.) (5 pont) Legrovidebb ut marad-e az a-ban meghatarozott legrovidebb 1t ha az alabbi
élek (és mindig csak egy él hossza) 1 egyégnyivel csokken. Keletkezik-e 1j legrovidebb ut?

e A-B Mivel a jelenlegi iton van nem valtozik a legrévidebb t.
e B-F Mivel a jelenlegi iton van nem valtozik a legrévidebb tt.

e B-E Alternativ 1t jon létre: A-D-G-C-B-E-F
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2009.12.23.A. 2. feladat

Az itt lathato halozatban a legkisebb utat keressiik az A cstcsbol a B csticsba.

A 12 5
o =
/
6 11
7 9 4

a.) (5 pont) Mi lesz a legrévidebb ut?

All |2 3 4 5 B
016 |oo |0 |00 |12 | @
0O* | 6* |11 [17 |13 |12 | >
0* | 6% | 11* [ 17 |13 |12 |

0* | 6% |11 |17 |13 | 12" | 16
0* 6% |11 | 15 | 13* | 12* | 16
0* | 6% | 11* | 15" | 13* | 12" | 16

S| R NI

A-5—Bvagy A-1-2-5—-1B
b.) (1,5 pont) Mi lesz a legrévidebb tut hossza?
> COST =12+4=16
c.) (1,5 pont) Mi lesz a legrévidebb 1t a 3-as csicsba?
A-1-4-3
d.) (2 pont) Mi lesz a 3-as cstcs végleges cimkéje?
15
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2009.12.23.B. 2. feladat

Az itt lathato halozatban a legkisebb utat keressiik az A cstcsbol a B csticsba.

@\ 23 /QD
11 1
ho—

13 17 7
20 11
@/3\@
\ 13 N 3

a.) (5 pont) Mi lesz a legrévidebb ut?

All 2 3 4 5 B
1. | 0" |11 |oo |00 |00 |23 | @
2.0 11|20 |31 |24 |23 | o0
3. 0" | 117 | 20|31 |24 |21 | ©
4. | 0* | 11* [ 20" | 31 | 24 | 21" | 28
5.1 0% | 11* | 20" | 27 | 24* | 21* | 28
6. | 0 | 11% | 20" | 27* | 24* | 21* | 28

A-1-2-5-B
b.) (1,5 pont) Mi lesz a legrévidebb tt hossza?
> COST=11+9+1+7=28
c.) (1,5 pont) Mi lesz a legrévidebb 1t a 3-as cstcsba?
A-1-4-3
d.) (2 pont) Mi lesz a 3-as cstics végleges cimkéje?

27
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2012.01.16.A. 3. feladat
Egy taxinak a varos egyik végén lévé A pontbdl kell eljutni a méasik végén 1évé E pontba.
Az alabbi tablazat azt mutatja, hogy a varos egyes pontjai kozotti egyirdnyi utcak milyen

hossztiak (kilométerben). Ahol nincs szam Azon két pont kézott nincsen kozvetlen dsszekot-

tetés.
Honnan/Hova: | A B C D E
A 0 8 12 24
B 0 2 9 13
C 0 10 8
D 0
E

a.) (4 pont) Rajzolja fel a grafot!

b.) (10 pont) Alkalmazza Dijkstra algoritmusat! Toltse ki az alabbi tablazatot! (Irja

a sorokba a csicsok adott 1épés utani cimkéjét!) Minden sorban a véglegesitett cimkéket

jelolje.
i A B C D E
1. lépés 0 co o0 o0 o
2. 1épés 8 12 oo 24
3. lépés 100 17 21
4. lépés 17 18
5. lépés 18*
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c.) (4 pont) Milyen atvonalon kell haladni?

*) 8 B

A-B,B-C,C—-F

d.) (2 pont) Mekkora lesz a teljes tut hossza?

ZCOST:8+2+8:18
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2012.01.16.B. 3. feladat
Egy taxinak a varos egyik végén lévé A pontbdl kell eljutni a méasik végén 1évé E pontba.
Az alabbi tablazat azt mutatja, hogy a varos egyes pontjai kozotti egyirdnyi utcak milyen

hossztiak (kilométerben). Ahol nincs szam Azon két pont kézott nincsen kozvetlen dsszekot-

tetés.
Honnan/Hova: | A B C D E
A 0 8 19 24
B 0 2 11 18
C 0 8 15
D )
E

a.) (4 pont) Rajzolja fel a grafot!

t
—
ot

b.) (10 pont) Alkalmazza Dijkstra algoritmusat! Toltse ki az alabbi tablazatot! (Irja
a sorokba a csicsok adott 1épés utani cimkéjét!) Minden sorban a véglegesitett cimkéket
jelolje. ) )

A B C D FE

1. lépés 0 c0o o0 o0 o
2. 1épés 8 oo 19 24
3. lépés 100 19 24
4. lépés 18 24
5. lépés 23*
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c.) (4 pont) Milyen atvonalon kell haladni?

A-BB-C,C-D,D-FE

d.) (2 pont) Mekkora lesz a teljes tut hossza?

}:Cogr:8+2+8+5=23
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2013.01.08.A. 4. feladat

Az itt lathato halozatban a legkisebb utat keressiik az A cstcsbol a B csticsba.

A 12 5
o =
J/
6 11
7 9 8

a.) (5 pont) Mi lesz a legrévidebb ut?

All |2 3 4 5 B
1. |0 |6 |00 |00 |00 |12 |0
2. (06" |11 |17 |13 |12 | o0
3.0 6% | 11" |17 |13 |12 | @
4. | 0* | 6* | 11" | 17 | 13 | 12* | 20
5.0 | 6" | 11" | 15 | 13" | 12* | 20
6. | 0" | 6% | 11" | 15" | 13* | 12* | 17

A-1-4-3-B
b.) (1,5 pont) Mi lesz a legrévidebb tt hossza?
Y COST=6+T7+2+2=17
c.) (1,5 pont) Mi lesz a legrévidebb 1t a 3-as csicsba?
A-1-4-3
d.) (2 pont) Mi lesz a 3-as cstcs végleges cimkéje?
15
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2013.01.08.B. 4. feladat

Az itt lathato halozatban a legkisebb utat keressiik az A cstcsbol a B csticsba.

A 12 5
0\6 =
oI ¢
6 10

7 9 6

a.) (5 pont) Mi lesz a legrévidebb ut?

Al

B
016 |00 |00 |00 |12 |
00
00

N
w
~
ot

0|6 |11 |16 |13 |12
0*] 6% |11* |16 |13 |12
0* 6% |11 |16 | 13 | 12* | 18
0] 6% |11 | 15 | 13* | 12* | 18
0* | 6" | 11* | 15" | 13* | 12* | 16

S| BN

A-1-4-3-B
b.) (1,5 pont) Mi lesz a legrévidebb tt hossza?
Y COST=6+7+2+1=16
c.) (1,5 pont) Mi lesz a legrévidebb 1t a 3-as cstcsba?
A—-1-4-3
d.) (2 pont) Mi lesz a 3-as cstics végleges cimkéje?

15
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2013.01.22.A. 4. feladat

Az alédbbi grafon az élekre irt szamok az élek hosszat jelolik. Az élek mind a két iranyba

haladhatnak.
@\ 8 /CD
7 14 13
5 10 (2
7
9 11
a.) (4 pont) Adja meg az 1l-es csicsbol a tobbi cstucsba vezetd legrovidebb utakat, és azok
hosszéat:
1 2 3 4 5 6
1. ] 0" 13 00 7 00 8
2. 10" 13 15 . 00 8
3. 10" 13 15 . 15 8*
4. | 07 13* 15 T* 15 8*
5. | 0* 13* 15* T* 15 8*
6. | 0* 13* 15* T 15* 8*
Ut | X 1-2 1-4-3 | 1-4 1-6-5 | 1-6
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2013.01.22.B. 4. feladat
Az alédbbi grafon az élekre irt szamok az élek hosszat jelolik. Az élek mind a két iranyba
haladhatnak.

5 12 6
6 7
1 10 2
11 9
13
14
8

a.) (4 pont) Adja meg az 1l-es csicsbol a tobbi cstucsba vezetd legrovidebb utakat, és azok

hosszat:

1 2 3 4 5 6
1. | 0 10 11 00 6 00
2. 0* 10 11 20 6* 18
3.0 10* 11 20 6* 17
4. | 0¥ 10* 11* 19 6* 17
5. | 0 10* 11* 19 6* 17
6. | 0 10* 11* 19* 6* 17*
Ut | X 1-2 1-3 1-3-4 | 1-5 1-2-6
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9. Kritikus Gt metodus (CPM)

2009.01.14. 4. feladat
Tekintsiik a kovetkezd CPM feladatot! A halozat élei tevékenységeke jelolnek. A tevékenység-
kédok mellé irt szamok a tevékenységek idGtartamat jelzik. A héalozat csicsait eseményeknek

hivjuk. Az 1l-es ciics a projekt kezdését, a T-es cstics a befejezését jeloli.

N

K10 D3 E4 F4 J10

4

@ A5 @ B4 (5) G2 6 3 7

C2 Hb5 L9

e

a.) 10 pont Hatarozza meg az egyes események legkorabbi (ET) és legkésébbi (LT) beko-

vetkezési idGpontjat az alabbi tablazat kitoltésével:

Események | Legkorabbi bekovetkezés | LegkésGbbi kovetkezés
1 0 0
2 ) 7
3 7 11
4 10 10
d 14 16
6 16 17
7 20 20
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b.) (3 pont) Adjon meg egy kritikus utat ( az érintett tevékenységek sorozatat)!
Az 1 —4 és 4 — 7 események kozotti tevékenységek vannak rajta a kritikus uton. A kritikus
it tehat:

K-J

c.) (2 pont) Adja meg a C tevékenység tiiréshatéarat!

)
TH(2,3) = LT(3) — ET(2) — 2
TH(2,3)=11-5—2
TH(2,3) =4

A C tevékenység elkezdése a legkorébbi kezdési id6pontjatol eltolodhat 3 egységgel anélkiil,
hogy a projekt befejezése késedelmet szenvedne.

d.) (2 pont) Adja meg a C tevékenység mozgashatarat!

H(i,j) = ET(j) — ET(i) — t,
H(2,3) = ET(3) — ET(2) — 2
MH(2,3)=7—5-2
MH(2,3) =0

A C tevékenység elkezdése nem hiizodhat el anélkiil, hogy ezzel barmelyik késébbi tevékeny-
ség kezdési id6pontja a legkorabbi kezdési id6pontjanal késébbre toldédna.
e.) (3 pont) Mekkora legyen az I tevékenység idétartama, ha a tobbi tevékenység idGtar-
tamat véltozatlanul hagyjuk, hogy az I tevékenység tiiréshatara 2 legyen?

TH(i,j) = LT(j) — ET(i) — t
TH(6,7)=LT(7)— ET(6) — t;
2 =20 — 16 — t;;

=2
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2011.12.22.A. 4. feladat
Egy projekt végrehajtasa tobb tevékenységhdl all. A tevékenységeket kozvetleniil megel6z8
tevékenységek listajat, és a tevékenységek listajat és a tevékenység végrehajtasahoz sziikséges

id6t (napban) ez a tablazat mutatja:

Tevékenység | Megel5zs tevékenység | IdGtartam
A - 4
B - 8
C B 3
D B 4
E B 10
F AC )
G D

H D 12
I E.F.G 9
J EF.G 11
K H,I 8

a.) (3 pont) Rajzolja fel a projekt tevékenységi halojat, ahol az iranyitott élek a tevékeny-

ségek, a pontok az eseményeket jelentik.

2
3) F5 5) J11 @

A4
@\ C3 E10 a7 19 K8

B8

2) D4 (1) H12 (6)
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b.) (3 pont) Hatarozza meg az egyes tevékenységek tiirés és mozgashatéarat!

Els6ként az eseményekhez tartozo legkorabbi és legkésGbbi bekdvetkezés értékek kellenek:

Események | Legkorabbi bekovetkezés | Legkés6bbi kovetkezés

1 0

2 8

3 11 14
4 12 12
5 19 19
6 28 28
7 36 36

A mozgéashatar és ttiréshatarértékek definicié szerint:

Ekkor a kitoltott tablazat:

Tevékenység | Tiréshatar | Mozgashatar

>
—
\.P—‘
w
=
—_
jan)

Ol | O | |OD|lW|R|O]lWwW|O
Ol | O | |O|lW| R[OOI

c.) (3 pont) Adjon meg egy kritikus utat ?( A tevékenységek sorozatat.)
B-D-G-1-K
d.) (1 pont) Mennyi a projekt minimélis id6tartama?

> =8+4+7+9+8=236
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2011.12.22.B. 4. feladat
Egy projekt végrehajtasa tobb tevékenységhdl all. A tevékenységeket kozvetleniil megel6z8
tevékenységek listajat, és a tevékenységek listajat és a tevékenység végrehajtasahoz sziikséges

id6t (napban) ez a tablazat mutatja:

Tevékenység | Tidréshatar | Mozgashatar
A - 5
B - 9
C B 4
D B 5
E B 11
F AC 6
G D 8
H D 13
I EF.G 10
J EF.G 12
K H,I 9

a.) (3 pont) Rajzolja fel a projekt tevékenységi halojat, ahol az iranyitott élek a tevékeny-

ségek, a pontok az eseményeket jelentik.

2
3) F6 5) J12 @

A5
@ C4 Ell G8 110 K9

B9

2) D5 (1) H13 (6)
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b.) (3 pont) Hatarozza meg az egyes tevékenységek tiirés és mozgashatéarat!

Els6ként az eseményekhez tartozo legkorabbi és legkésGbbi bekdvetkezés értékek kellenek:

Események | Legkorabbi bekovetkezés | Legkés6bbi kovetkezés

1 0

2 9

3 13 16
4 14 14
5 22 22
6 32 32
7 41 41

A mozgéashatar és ttiréshatarértékek definicié szerint:

Ekkor a kitoltott tablazat:

Tevékenység | Tiréshatar | Mozgashatar
A (1,3) 11 8
B (1,2) 0 0
C (2,3) 3 0
D (2,4) 0 0
E (2,5) 2 2
F (3,5) 3 3
G (4,5) 0 0
H (4,6) 5 5
I(5,6) 0 0
J (5,7) 7 7
K (6,7) 0 0

c.) (3 pont) Adjon meg egy kritikus utat! ( A tevékenységek sorozatat.)
B-D-G-1-K
d.) (1 pont) Mennyi a projekt minimélis id6tartama?

> =9+5+8+10+9=41
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2013.01.08.A. 2. feladat

Adott a kovetkezd tevékenységi halo: a bettik a tevékenységeket jelolik, a bettiket kovetd

szamok a tevékenység hosszat hetekben mérve. (Tehat a 8 azt jelenti, hogy az A tevékenység

8 hétig tart. A 0 a fiktiv tevékenységeket jeldli.)

<

/\

\@/

A WinQSB a kovetkez§ eredménnyel szolgalt:

- 7 N

/@

Activity Critial Activity | Earliest | Earliest | Latest | Latest Slack
Name Path Time Start Finish Start Finish | LS-ES
1 A Yes 8 0 8 0 8 0
2 B No 4 0 4 4 8 4
3 C No 16 8 24 9 25 1
4 D Yes 7 8 15 8 15 0
5 E No 6 8 14 13 19 5
6 F Yes 2 15 17 15 17 0
7 G No 6 14 20 19 25 5
8 H Yes 8 17 25 17 25 0
9 I Yes 4 25 29 25 29 0
10 J No 2 25 26 27 29 2
Project | Completion Time 29 Weeks
Num. of Critical Paths 1

a.) feladat (3 pont) Mennyi a kritikus at hossza?

29 hét

b.) feladat (3 pont) Legkordbban hany hét utan lehet elkezdeni az F tevékenységet?

15 hét
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c.) feladat (3 pont) Mely tevékenységek szerepelnek a kritikus titon?
A-D—-F—-H-1

d.) feladat (3 pont) Mennyit csiszhat a B és a G tevékenység, hogy a projekt befejezése
ne tolédjon ki?
B 4 hetet, G 5 hetet

e.) feladat (3 pont) Miutan On visszakiildte a munkat, azt a visszajelzést kapta, hogy vé-
letleniil rossz abrat kiildtek at, mert az F tevékenységnek nem csak D, hanem E tevékenység

is el6zménye. Valtozik-e a kritikus 0t hossza? Lesznek-e 4j kritikus utak?

@\ A8 /@\ C16 @\ 14 /@

B4 0 D7 H8

\@/ \QQ\— . _)@/ " / :

E6 G6

s

29 hét marad a fiktiv él miatt.

\

f.) feladat (6 pont) Kideriilt, hogy a H tevékenység felgyorsithato, id6tartama csak 2 hét.

Valtozik-e a kritikus ut,és ha igen, akkor melyek a tevékenységei és mennyi a hossza?

@\ A8 /@\ C16 @\ 14 /@

B4 0 D7 H2

o' \ge—e /)

E6 G6

Ty

A—C—1 Z:8+16+4:28hét

\

224



2013.01.15.B. 2. feladat

Adott a kovetkezd tevékenységi halo: a bettik a tevékenységeket jelolik, a bettiket kovetd

szamok a tevékenység hosszat hetekben mérve. (Tehat a 8 azt jelenti, hogy az A tevékenység

8 hétig tart. A 0 a fiktiv tevékenységeket jeldli.)

<

/\

\@/

A WinQSB a kovetkez§ eredménnyel szolgalt:

- 7 N

/@

Activity Critial Activity | Earliest | Earliest | Latest | Latest Slack

Name Path Time Start Finish Start Finish | LS-ES
1 A Yes 8 0 8 0 8 0
2 B No 4 0 4 4 8 4
3 C Yes 16 8 24 8 24 0
4 D No 4 8 12 10 14 2
5 E No 6 8 14 12 18 4
6 F No 2 12 14 14 16 2
7 G No 6 14 20 18 24 4
8 H No 8 14 22 16 24 2
9 I Yes 4 24 28 24 28 0
10 J No 2 24 26 26 28 2

Project | Completion Time 28 Weeks
Num. of Critical Paths 1

a.) feladat (3 pont) Mennyi a kritikus at hossza?

28 hét

b.) feladat (3 pont) Legkordbban hany hét utan lehet elkezdeni az F tevékenységet?

12 hét
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c.) feladat (3 pont) Mely tevékenységek szerepelnek a kritikus titon?
A-C—-1

d.) feladat (3 pont) Mennyit csiszhat a B és a H tevékenység, hogy a projekt befejezése
ne tolédjon ki?
B 4 hetet, H 2 hetet

e.) feladat (6 pont) Miutan On visszakiildte a munkat, azt a visszajelzést kapta, hogy vé-
letleniil rossz abrat kiildtek at, mert az F tevékenységnek nem csak D, hanem E tevékenység

is el6zménye. Valtozik-e a kritikus 0t hossza? Lesznek-e 4j kritikus utak?

@\ A8 /@\ C16 @\ 14 /@

B4 0 D4 H8

\@/ E6\@\_ . _)@/ " / :

G6

PN

28 hét marad a fiktiv él miatt. Uj kritikus ut lesz a B-E-F-H-I él is.

f.) feladat (2 pont) Mekkora lesz a D tevékenység tiiréshatara?

Marad 2 hét.
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2013.06.13.A. 4. feladat

Tekintsiik a kévetkez6 CPM feladatot! A halozat élei tevékenységeket jelolnek. A tevékeny-
ségkodok mellé irt szamok a tevékenység idGtartamét jelzik. A halozat csticsait eseményeknek
hivjuk. Az l-es cstics a projekt kezdését, a T-es cstcs a befejezését jelenti. A (3,5) él egy

fiktiv tevékenységet jelol, melynek az idGtartama 0.

AR

D6 F5 E6

a.) (16 pont) Adja meg az Osszes kritikus utat (az érintett tevékenységek sorozatéval)!

Els6ként az eseményekhez tartozo legkorabbi és legkésGbbi bekdvetkezés értékek kellenek:

Események | Legkorabbi bekovetkezés | LegkésGbbi kovetkezés

1 0 0

2 12 12
3 16 16
4 18 18
5 19 19
6 23 23
7 26 26

A mozgéashatar és ttiréshatarértékek definicié szerint:

227



Ekkor a kitoltott tablazat:

Tevékenység | Tidréshatar | Mozgashatar
A (1,2) 0 0
B (2,5) 0 0
C (2,3) 0 0
D (2,4) 0 0
E (4,7) 2 2
F (4,6) 0 0
G (5,6) 0 0
H (3,6) 0 0
I(6,7) 0 0

A kritikus utak: A, C, H, I vagy A, B, G, I vagy A, D, F, I

b.) (4 pont) Mekkora legyen az E tevékenység idGtartama, ha a tobbi tevékenység idGtar-
taméat valtozatlanul hagyva azt akarjuk, hogy az E tevékenység is kritikus tuton legyen?

A kritikus ut hossza jelenleg 26 egység. Az E tevékenység csak az alabbi lancon keriilhet a

kritikus utra:
A-D—-F

A megoldand6 egyenlGtlenség:

A+ D, + E, > 26
1246+ E, > 26
E, > 8
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2013.06.13.B. 3. feladat
Tekintsiik a kévetkez6 CPM feladatot! A halozat élei tevékenységeket jelolnek. A tevékeny-
ségkodok mellé irt szamok a tevékenység idGtartamét jelzik. A halozat csticsait eseményeknek

hivjuk. Az 1-es cstics a projekt kezdését, a T-es csiics a befejezését jelenti.

AN

D4 F4 F3
2 H5 J10

N

a.) (16 pont) Adja meg az Gsszes kritikus utat (az érintett tevékenységek sorozatéval)!

Els6ként az eseményekhez tartozo legkorabbi és legkés6bbi bekdvetkezés értékek kellenek:

Események | Legkorabbi bekovetkezés | LegkésGbbi kovetkezés
1 0 0
2 8 12
3 10 11
4 12 12
5 16 16
6 18 18
7 21 21

A mozgashatar és tiiréshatarértékek definicio szerint:

TH(i,j) = LT(j) — ET(i) — t;;
MH (i, j) = ET(j) = BT (i) — t;;
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Ekkor a kitoltott tablazat:

Tevékenység | Tidréshatar | Mozgashatar
A (1,2) 0 0
B (2,5) 3 3
C (2,3) 1 0
D (2,4) 0 0
E (4,5) 0 0
F (4,6) 3 3
G (5,6) 0 0
H (3,6) 3 3
I(6,7) 0 0
J (3,7) 1 1

A kritikus ut ekkor: A-D-E-G-I
b.) (4 pont) Mekkora legyen az F tevékenység id6tartama, ha a tobbi tevékenység idGtar-
tamat valtozatlanul hagyva azt akarjuk, hogy a G tevékenység tiiréshatéra 3 legyen?

Az ekkor fennallo egyenlGség:

Et+Gt+3:ﬁ1t
4+2+3=F,
9:}/71;
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10. Maximalis folyam - Ford-Fulkerson algoritmus

2010.01.13.A. 4. feladat
Az alabbi graf egy egyiranyu athalozatot modellez. A graf S és T csicsai a halozat nyugati

és keleti végpontjai, a kozbiilsé pontok utelagazasok, mig az élekre felirt szamok két dolgot

jelentenek: a jelenlegi forgalmat a szakaszon, és az ttszakasz kapacitasat.

////)ng) 10/10 (f{)\\\\\
10/18 \
(:>///// 0/10 0/13 0/12
\ /

15/20 15/15 0/5
NG g

a.) (8 pont) Kiindulva a zar6jelben szerepld leterheltségbdl, irja fel a megoldas soran

felhasznalt, S-bél T-be vezets folyamnévels lancokat, és irja melléjiikk hogy az adott lanc

mentén hany egységgel novelte a folyamot az adott 1épésben.

18/18 \

@/ 0/10 8/13 3/12
\

15,/20 1515 5/5

~¢ |-~

S—A—-D-T 5Hegységés S—A—D—B—T 3egység
b.) (4 pont) Mennyi az egy ora alatt T-be jutd jarmtvek szama?
D =18+15=33
c.) (6 pont) Hol kellene rendéri blokdd az utak hatékony (legolcsobb) lezarasahoz? (Egy
egységnyi kapacitast egy rendér tud lezarni.)
S—AC-T
d.) (2 pont) Osszesen hany rendért kell ebben az esetben mozgositani?

Z:18+15:33
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2010.01.13. B. 4. feladat
Az alabbi graf egy egyiranyu uthalozatot modellez. A graf S és T cstcsai a halozat nyugati
és keleti végpontjai, a kozbiils6 pontok utelagazasok, mig az élekre felirt szamok két dolgot

jelentenek: a jelenlegi forgalmat a szakaszon, és az utszakasz kapacitasat.

/@9 \15/15 @\

@/ 0/8 0/18 0/10
\ |

14/17 14(14 0/9
NG g

a.) (8 pont) Kiindulva a zarojelben szerepld leterheltséghdl, irja fel a megoldas soran

felhasznalt, S-b6l T-be vezets folyamndvels lancokat, és irja melléjiik hogy az adott lanc

mentén hany egységgel névelte a folyamot az adott 1épésben.

A 15/15 ®)
Y) / \C
/O\ ™~
16/18
@/ 0/8 10/18 1/10
\ /

14/17 14)14 9/9

\@ D/

S—A—-D—-T 9egységés S—A—D—B—T 1 egység
b.) (4 pont) Mennyi az egy ora alatt T-be jutd jarmtvek szama?
> =25+14=239

c.) (6 pont) Hol kellene rendéri blokad az utak hatékony (legolcsobb) lezarasahoz? (Egy

egységnyi kapacitast egy rendér tud lezarni.)
S—AC-T
d.) (2 pont) Osszesen hany renddrt kell ebben az esetben mozgositani?

2:25“4:39
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2012.01.02.A. 3. feladat
Az alabbi graf egy egyiranyu uthalozatot modellez:

B) (®)

Q) (D)

A kovetkezo tablazat masodik soraban azt latjuk, hogy az egyes utszakaszok egy ora alatt
maximum hany jarmivet képesek atereszteni, a harmadikban azt, hogy jelenleg hany jarmi
halad at az adott szakaszon, a negyedik sorban az lathat6, hogy mennyibe keriil az adott

szakasz teljes lezarasa a forgalom eldl.

AB AC BC BD BE CD CF DE DF EF
Kapacitas | 17 19 9 9 8 1 10 8 6 13
Forgalom |16 11 0 9 7 1 10 6 4 13
Koltség 17 19 9 9 8 1 10 8 6 13

a.) (2 pont) Jelenleg hany jarmi aramlik éranként A-bol F-be?

16/17 12/13

@) 0/9 9/9 6/8
\ \/

11/19 10/10 4/6

No=r

ZFLOW:11+16:27
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b.) (8 pont) Kiindulva a jelenlegi forgalombol, mekkora lehet a maximaélis folyam, és mely

/@ B @\

17/17 12/13

élek mentén lehet bgviteni?

Szembe folyatasos atrendezéssel az alabbi éleken:
A—B—FE—D—F 1 egység

Az 1j aramlas:
ZFLOW =11+17=28

c.) (4 pont) Az alabbi tablazat sorainak kitoltésével adja meg, hogy a maximaélis folyam

esetében mekkora lesz a forgalom az egyes titszakaszokon:

AB AC BC BD BE CD CF DE DF EF
Kapacitas | 17 19 9 9 8 1 10 8 6 13
Forgalom | 17 1 0 9 8 1 10 5 ) 13
Koltség 17 19 9 9 8 1 10 8 6 13

d.) (4 pont) Ha azt szeretnénk, hogy az A és F pontok kozti forgalom megsziinjék, akkor

mely ttszakaszokat kell lezarnunk, hogy a lezéras koltsége minimélis legyen?
A-B,C-D,C—-F
e.) (2 pont) Mennyibe keriil ekkor a lezaras?

ZCOST:17+1+10:28
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2012.01.02.A. 3. feladat
Az alabbi graf egy egyiranyu uthalozatot modellez:

B) (®)

Q) (D)

A kovetkezo tablazat masodik soraban azt latjuk, hogy az egyes utszakaszok egy ora alatt
maximum hany jarmivet képesek atereszteni, a harmadikban azt, hogy jelenleg hany jarmi
halad at az adott szakaszon, a negyedik sorban az lathat6, hogy mennyibe keriil az adott

szakasz teljes lezarasa a forgalom eldl.

AB AC BC BD BE CD CF DE DF EF
Kapacitas | 17 19 9 9 8 1 10 8 6 13
Forgalom |16 11 0 9 7 1 10 6 4 13
Koltség 17 19 9 9 8 1 10 8 6 13

a.) (2 pont) Jelenleg hany jarmi aramlik éranként A-bol F-be?

16/17 12/13

@) 0/9 9/9 6/8
\ \/

11/19 10/10 4/6

No=r

ZFLOW:11+16:27
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b.) (8 pont) Kiindulva a jelenlegi forgalombol, mekkora lehet a maximaélis folyam, és mely

/@ B @\

17/17 12/13

élek mentén lehet bgviteni?

Szembe folyatasos atrendezéssel az alabbi éleken:
A—B—FE—D—F 1 egység

Az 1j aramlas:
ZFLOW =11+17=28

c.) (4 pont) Az alabbi tablazat sorainak kitoltésével adja meg, hogy a maximaélis folyam

esetében mekkora lesz a forgalom az egyes titszakaszokon:

AB AC BC BD BE CD CF DE DF EF
Kapacitas | 17 19 9 9 8 1 10 8 6 13
Forgalom | 17 1 0 9 8 1 10 5 ) 13
Koltség 17 19 9 9 8 1 10 8 6 13

d.) (4 pont) Ha azt szeretnénk, hogy az A és F pontok kozti forgalom megsziinjék, akkor

mely ttszakaszokat kell lezarnunk, hogy a lezéras koltsége minimélis legyen?
A-B,C-D,C—-F
e.) (2 pont) Mennyibe keriil ekkor a lezaras?

ZCOST:17+1+10:28
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2012.12.18.A. 4. feladat
A kovetkezs halozatban az élekre irt els§ szam az élen athalado folyamot (terhelést) a ma-

sodik és az él kapacitasat jelenti. A D — N élen példaul 7 értéki a kapacités, és 4 értékd

/ 15/15
/:A> 0/’8 /\@

folyam halad at rajta.

/ B /
4/6 1/1 2/2 ////////

Az F forrasbol az N nyel6be vezeté maximalis folyam meghatéarozasara a Ford-Fulkerson
algoritmust alkalmazzuk. Az algoritmus alkalmazésa soran eddig az dbran feltiintetett folyam
értékeket kaptuk. A kovetkezd iteracioban olyan utat keresiink, amely mentén javithatjuk a
folyamot.

a.) (14 pont) Adjon meg egy olyan lancot (a csucspontok sorozataként), amely javitja a

meglévs folyamot. Az 0j aramot dbrazolja is a grafon!

/ 6/ /7
17/17/£® //\D_

% S
@\ >3 /

Szembefolyatassal adodik az alabbi folyamndvels lanc:

15/15

F—B—A—D— N 2 egység
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b.) (6 pont) Hatarozza meg a minimalis vagast, és a minimalis vagashoz tartozo kapacitast!

/ 15/15
/@ 2/8 /@
X 0/2 X

@/ 5/6

B / 5/7
NN /
SN ©

F—-—AB—-D,B—E,C— FE (26 egység)
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2013.01.15.A. 3. feladat

Az alabbi halozatban F-fel jeloljiik a forrast N'Y-nyel a nyel6t. Az élek mellé irt szamok az
adott él kapacitasat jelentik.

/5
e /@/
/11 /9
7 /12 \@ /9 @/ /14 /18
/9 / \ /8
@\A/ /15 \‘(@
/ AN
/16 /7

a.) (10 pont) Keressen egy maximalis folyamot, s az eredményt rajzolja be az alabbi
abraba !

Uy y 2

10/10 5/5
AN e
<§)$\\\\ 0/13 /////»(5)
10/11 5/9
13/17 0/12 /::::3@5) 9/9 (%):::::: 0/14 0/18
9/9 4/8
r/ O// 15 \/4
/Q/ \D\

9/16

o ®

b.) (2 pont) Mekkora lesz a maximaélis folyam értéke?

ZFLOW:9+9+10:28

c.) (4 pont) Mely élek tartoznak a minimalis vagashoz?
F—-2F—-56-NY
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d.) (4 pont) A 3-7 él irdnyitasa megvaltozik mi lesz az 1j maximélis aramlas értéke?

@ /6 7
D a
/10

/
/5
N
© of
N /11 /9 /
17 /12 \@ /9 @/ /14 /18
/9 ~ ™ /8
@/ /15 \@
/ AN
/16 /7

Az aramlast leiro graf:

/
10/10 /5
® s of
,f&\\\\ | / //////»K\
10/11 /9
17/17 /12 \\\\(ED 8/9 (§>////// /14 /18
////// \\\\\\
9/9 8/8
(5}‘///// 7/15 \\\\\“(§>
/ AN
16/16 1/7

02 i 20

A maximélis folyam értéke:
> FLOW =17+ 10 =27

A minimélis vagashoz tartozo élek:
2—-4,F—-56—-NY

vagy
9— NY,6— NY
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2013.05.15.A. 3. feladat
Tekintsiik az alabbi iranyitott élekbdl és szamozott csicsokbol allo grafot! Az élekre irt
masodik szam az él kapacitasat jeloli, mig az els6 a rajta aktudlisan atmend folyam értéket.

Tehat példaul az (1,2) él kapacitasa 30 egység, s jelenleg 14 egység folyik at rajta.

AN

10/25 14/23 24/24
© 05 /@\
14/30 0/2 14/25 0/30

Nl N

a.) (6 pont) Adja meg a lehetséges javitasok maximalis értékeit az alabbi lancok mentén!

1.1-2—-4—-6—7

Nem lehetséges javitas, mert fgr = kgr

2.1—-4—-6—7

Nem lehetséges javitas, mert fgr = ker

3.1—22—4+5—>7

Lehet javitani 2 egységgel. Ekkor az 0j aramlas a grafon keresztiil:

/@ 10/12 /@

10/25 14/23 24/24
16/30 2/2 12/25 2/30

/

Nl Ny
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b.) (14 pont) Tegyiik fel, hogy az adott folyamot feljavitottuk az a) pontban felsorolt
lancok koziil annak mentén, amelyik a legnagyobb javulast eredményezi. Maximélis-e az igy
feljavitott folyam? Ha igen, adja meg a maximalis folyam értékét és egy minimalis vagast
(a vagasban szerepls élek megadésaval, illetve a forrast tartalmazo cstucspontok halmazanak
megadéséaval egyarant!) Ha nem, adja meg az Gsszes lehetséges lancot, mely mentén a folyam
értéke még javithato (természetesen a javitas értékével egyiitt)!

Egyetlen lanc mentén lehet javitani:

124+ 5—->7

AN

A javitéas értéke 5 egység.

10/25 14/23 24 /24
© 5/5 /@\
16/30 2/2 7/25 7/30

Nt N

A maximalis folyam értéke ekkor:
max FLOW =16+5+ 10 =31

A keresett minimalis vagéas: {(1,4),(2,4),(6,7)}. Csucspontokkal: (1, 2, 3, 6).

/@ 12 /@

/25 /23

/ %
. N,

No——n—
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2013.05.15.B. 4. feladat
Tekintsiik az alabbi iranyitott élekbdl és szamozott csicsokbol allo grafot! Az élekre irt
masodik szam az él kapacitasat jeloli, mig az els6 a rajta aktudlisan atmend folyam értéket.

Tehat példaul az (1,2) él kapacitasa 30 egység, s jelenleg 17 egység folyik at rajta.

Vel AN

17/30 10/28 7/29

/ /13 3
A N

17/40 0/ 10/30 27/27

NN

a.) (6 pont) Adja meg a lehetséges javitasok maximalis értékeit az alabbi lancok mentén!

1.1-4—-53—>6—>7

Nem lehetséges javitas, mert fgr = kgr

2.1=3«5—=>7
Osszesen 10 javitas lehetséges, mivel ky = min(13,22) = 13 és ky = 10.
Ekkor a minimum feltételbd] adodik a kapacitas k = min(ky, ko) = 10.

3.1—-3—=>6—>7

Nem lehetséges javitas, mert fgr = kg7

4. 14357
Osszesen 7 javitas lehetséges, mivel k; = min(23,7,22) = 7, és ky = 10.
Ekkor a minimum feltételbdl adodik a kapacitas k = min(ky, ko) = 7.

b.) (14 pont) Tegyiik fel, hogy az adott folyamot feljavitottuk az a. pontban felsorolt
lancok koziil annak mentén, amelyik a legnagyobb javulast eredményezi. Maximélis-e az igy
feljavitott folyam?

1 =+3+5—=7

A javitas mértéke 10 egység lesz.
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A feljavitott aramlas a lépés utan:

ValEN

17/30 0/28 17/29
O 10/13 3
17/40 0/7 10/30 27/27

Nl

Ha igen, adja meg a maximaélis folyam értékét és egy minimalis vagast (a vagasban sze-
replé élek megadéaséaval, illetve a forrast tartalmazéd csicspontok halmazanak megadasaval
egyarant!)Ha nem, adja meg az Osszes lehetséges lancot, mely mentén a folyam értéke még
javithato (természetesen a javitas értékével egyiitt)!

A maximalis folyam értéke ekkor:
max FLOW =17+27=44
A keresett minimalis vagés: {(2,5), (6,7)}. Csacspontokkal: (1,2,3,4,6).

Vet A

17/30 0/28 17/29

10/13 3 \\\?:>

17/40 0/7 10/30

\\73) 17/19 \\§§>
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11. Binaris programozas

2008.01.07.A. 2. feladat

Az alabbi binaris hatizsék feladatban az a és b paraméterek pozitiv egész szamok:

maxz = ar1+ 4xs+ Tras+ 4dxy
Sri+ bro+ 8xz+ Try <12
a.) (2 pont) Hatéarozza meg az a paraméter értékét, tudva, hogy a fenti feladathoz tartozo

folytonos feladatban az [1,1,3/8, 0] lehetséges megoldashoz a z = 12t = 12.125 célfiiggvény-

érték tartozik.

z=ax1+ 4xo + Tx3 + 424

101
?:ax1+4x2+7x3+4x4
101 +4+21
—=q _
8 8
w5

8 8

48

— =q

8

6=a

b.) (3 pont) Hatarozza meg a pozitiv egész b paraméter értékét!

5x1+bx2+8x3+7x4:12
3
5-1+b-1—|—8-§+7-0:12

S5+b+3=12
b=4

c.) (12 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A rész-
feladatok megoldéasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi
feltételeket!

Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

6 4 T 4
1'1—5 1‘2—4 1'3—8 1’4—7

Ekkor a bekeriilési sorrend: x1, xo, x3, 4
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A megoldand¢ feladat ekkor:

maxz = 6xi+ 4xo+ Txs+ 4dxy
5I1+ 4%’2"‘ 8$3+ 71’4 §12

Ekkor a feladat relaxalésa és a megoldasi fa:

X1:1, X2:1, }(3:3/87 X4:0,

7—101/8
X1:4/5, XQZO, X3:1, X4:0 X1:]_, XQ:]_, X3:0, X4:3/7
7-59/5 7—82/7
x1=1, x9=0, x1=0, xo=1, xi=1, x=1, x1=1, x=0,
X3:1, X4:0 X3:1, X4:0 X3:0, X4:0 X3:O, X4:1
Nem lehetséges! Z*=11 2*=10 Z2*=10

d.) (1 pont) Adja meg az optimalis célfiiggvény értéket!
Z =11

e.) (1 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast! A 3 potencialis megoldas koziil ekkor az
optimalis:

x1:0 (L’QI]. 133:1 .734:0

e.) (1 pont) Hany optiméalis megoldas van?

1 darab
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2008.01.07.B. 2. feladat

Az alabbi binaris hatizsék feladatban az a és b paraméterek pozitiv egész szamok:

maxz = axi+ Dxae+ 8xz+ dx4
6$1+ bl‘2+ 9$3+ 8254 < 14
a.) (2 pont) Hatéarozza meg az a paraméter értékét, tudva, hogy a fenti feladathoz tartozo

folytonos feladatban az [1,1,1/3, 0] lehetséges megoldashoz a z = 2 = 14.667 célfiiggvény-

3
érték tartozik.

z = ax1 + dxo + 83 + Oy

44
gzax1+5x2+8m3+5x4
4 —|—5+8
— =aq —
3 3
44 +23
— =aq R
3 3
21

— = q

3

T=a

b.) (3 pont) Hatarozza meg a pozitiv egész b paraméter értékét!

6x1+bx2+9x3—|—8:€4:14
1
6-1+b-1+9-§+8-0:14

6+b+3=14
b=5

c.) (12 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A rész-
feladatok megoldéasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi
feltételeket!

Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

76 5 T g9 T3

Ekkor a bekeriilési sorrend: xq, xo, x3, 24
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A megoldand¢ feladat ekkor:

maxz = 7$1+ 533'2"‘ 81’34’ 51‘4

6x1+ dDro+ 923+ 8xy < 14

Ekkor a feladat relaxalésa és a megoldasi fa:

X1:1, X2:1, }(3:1/37 X4:0,

7—44/3
X1:5/6, XQZO, X3:1, X4:0 X1:]_, XQ:]_, X3:0, X4:2/5
7-83/6 7—14
x1=1, xp=0, x1=0, xp=1, x1=1, xp=1, x1=1,  x=0,
X3:1, X4:0 X3:1, X4:0 X3:0, X4:0 X3:O, X4:1
Nem lehetséges! 7*=13 7*=12 7*=12

d.) (1 pont) Adja meg az optimalis célfiiggvény értéket!
Z =13

e.) (1 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast! A 3 potencialis megoldas koziil ekkor az
optimalis:

x1:0 (L’QI]. 133:1 .734:0

e.) (1 pont) Hany optiméalis megoldas van?

1 darab
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2008.12.23.A. 2. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-

tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!

max z = 50x14+ 3020+ 23

30I1+ 201’2+ 21’3

<40

X1, To binaris valtozok és x3 > 0 folytonos

Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

X2:1, X3:0,

1=3 255 B3=5
Ekkor a bekeriilési sorrend: x1, xo, 3
X1:1, X2:1/2, X3:0
7—=65
x1=1, X9=0, =x3=5, x1=2/3,
7*=55

7-190/3

X1:17 X2:1, X3:O

Nem lehetséges!

X1:O, X2:1, X3:107

72*=30

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

1‘1:1 I’QZO lL‘3:5 Z =55

249




2009.12.23.A. 4. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

maxz = 22x1+ 12x9+ 17z34+ 2214
Tx1+ Dre+ Obxs+ Ob6zs <20

X9, T3 binaris valtozok és 1 > x1, x4 > 0 folytonos

a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-
tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!
Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

22 12 17 22
1= = X9 = — T3 = —/— Xy4 = —

7 S 6 6

Ekkor a bekeriilési sorrend: x4, x1, x3, o

X1:]_, X2:1/5,
X3:1, X4:1
Z=317/5
X1:1, X2:07 X1:17 X2:17
X3:17 X4:1 X3:1/3 X4:1
7*—61 Z=185/3
Xli]_, X2:1 X1:3/7, Xgi]_,
X3:O, X4:]_ }{3,:]_7 X4:1
7+ =56 7+=423/7

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

.lel l’gzl LE3:O 1’4:1 Z =61
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2009.12.23.B. 4. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

max z = 1lx1+ 6z9+ 8xs+ 1lxy
7!L‘1+ 53172+ 61’3+ 6[E4 §18

X1, T3 binaris valtozok és 1 > xy, x4 > 0 folytonos

a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-
tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!
Az alabbi hdnyadosok irhatok fel ekkor:

11 8 11
T1=— XTo== Tzg=—= T4=—
T s P66 T 6
Ekkor a bekeriilési sorrend: x4, x1, x3, o
X1:1, X2:0,
x3=5/6, x4=1
7-86/3
X1:1, X2:1, X1:6/7, X2:O,
X3:0, X4:1 X3:1 X4:1
77=28 Z=199/7
x1=0, =xo=1 x1=1, x9=0,
x3=1, x4=1 x3=1, x4=5/6
7¥=25 7Z*=169/6

b.) (2 pont) Adjon meg egy optiméalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!
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2010.01.06.A. 3. feladat

Oldja meg az alabbi egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

max z = 10x1+ 3dbxe+ 30z3
21+ DTo+ 4$3 <6

x1, To, T3 binaris valtozok

a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-
tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!
Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

1_2 2_5 3_4

Ekkor a bekeriilési sorrend: x3, xo, 21

X1:O, X2:2/5, X3:1
Z—44

Xlzl, X2:0, X3:1, X1:O, X2:1, X3:1/4,

7*=40 7=42
X1:0, Xgi]_, Xgi]_ X1:1/2, Xgi]_7 X?,:O7
Nem lehetséges! 7=40
X1:1, X2:1, X3:0 X1:0, X2:1, X3:0,
Nem lehetséges! 7*=35

b.) (2 pont) Adjon meg egy optiméalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

,Il:l IQZO 5133:]_ Z =40
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2010.01.06.B. 3. feladat

Oldja meg az alabbi egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

max z = 20x14+ 8dbxs+ 60z3
4ZE1+ 10[)32+ 81’3 S 12

x1, To, T3 binaris valtozok
a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-

tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!
Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

20 85 60
Z T — r3 =— —

10 8

r =

Ekkor a bekeriilési sorrend: x, x3, 21

X1:0, X2:1,
x3=1/4 Z=100

X1:0, X2:2/5, }(1:1/27 X2:17
x3=1 7Z=94 x3=0, Z=95
X1:1, X2:O, X1:O7 X2:1, X3:1, X1:O, X2:1, X1:1, X2:1, X3:07
x3=1, Z*=80 Nem lehetséges! x3=0, Z*=85 Nem lehetséges!

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

171:0 1'2:]_ lL‘gZO Z =8H

253



2011.12.22.A. 4. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

max z = 15I1+ 20$2+ 2$3+ 4]}4
8r1+ 10x9+ 33+ dzy < 16

X1, To binaris valtozok és x3, x4 > 0 folytonos

a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-
tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!
Az alabbi hdnyadosok irhatok fel ekkor:

15 20 2 4
g i) — X3 == T4==

~ 10 3 5

Ir =

Ekkor a bekeriilési sorrend: x5, 1, x4, 3

X1:3/4, Xgil,
X3:O, X4:O
7-125/4
X1:0, X2:1, X1:1, X2:4/5,
X3:O, X4:6/5 X3:O X4:0
7*=124/5 Z=31
X1:1, X2:0 Xlil, X2:1,
X3:O, X4:6/5 }{3:07 X4:0
Z*=107/5 Nem lehetséges!

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

r1=0 x9=1 23=0 24,=6/5 Z*=124/5=28.166
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2011.12.22.B. 4. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

max z = 8OI1+ 40$2+ 2$3+ 3]}4
10$1+ 12I2+ 5ZL’3+ 41’4 SQO

X1, To binaris valtozok és x3, x4 > 0 folytonos

a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-
tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!
Az alabbi hdnyadosok irhatok fel ekkor:

1 =38 x—@ x—§ yc—§
1= 2= BTy =g
Ekkor a bekeriilési sorrend: x5, 1, x4, 3
x1=1, x9=5/6,
X3:O, X4:O
7-=340/3
X1:1, X2:0, X1:4/5, X2:1,
X3:O, X4:5/2 X3:O X4:0
7F=175/2 =104
X1:0, X2:1 Xlil, X2:1,
X3:0, X4:2 }{3:07 X4:0
7*=46 Nem lehetséges!

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

v1=1 23=0 23=0 2,=5/2 Z*=175/2=875
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2012.01.02.A. 4. feladat

Oldja meg az alabbi egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

max z = 40x1+ 17022+ 12023
8r1+ 20x4+ 16x3 <24

T1, To, T3 binaris valtozok

a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-
tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!
Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

.o 120
T N T

Ekkor a bekeriilési sorrend: x, x3, 21

X1:O, X2:1, X3:1/4,

7=200
X1:1/2, Xgil, X3:O, X1:O, X2:2/5, X3:1,
Z=190 7=188
x1=0, xp=1, x1=1, xo=4/5, || x1=1, x,=0, x1=0, Xp=1, x3=1,
x3=0, Z*=170 x3=0, Z=176 x3=1, Z*=160 Nem lehetséges!
x1=1, xo=0, x1=1, xo=1, x3=0,
x3=0, Z*=40 Nem lehetséges!

b.) (2 pont) Adjon meg egy optiméalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

x1:0 IQZ]. 13320 Z*:170
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2012.01.16.C. 4. feladat

Oldja meg az alabbi egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

max z = bdxr1+ 176x.+ 12523
1OZE1+ 22{L’2+ 15ZL’3 S 27

x1, To, T3 binaris valtozok
a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-

tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!
Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

95 176 125

1'1:1—0 = =

T BT

Ekkor a bekeriilési sorrend: x3, xo, 21

X1:O, X2:5/9, X3:1
7-=221

Xlzl, X2:0, X3:1, X1:O, X2:1, X3:1/3,

7*=180 7=217
X1:0, Xgi]_, Xgi]_ X1:1/2, Xgi]_7 X?,:O7
Nem lehetséges! 7=203
X1:1, X2:1, X3:0 X1:0, X2:1, X3:0,
Nem lehetséges! 7*=176

b.) (2 pont) Adjon meg egy optiméalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

,Il:l IQZO 5133:]_ Z =40
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2012.01.23.A. 4. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

max z = 3OI1+ 40$2+ 4$3+ 8.754
8ri+ 10x9s+ 2x3+ bdzy < 16

X1, To binaris valtozok és 1 > x; > 0, i = 3,4 folytonos

a.) (15 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerévell A rész-
feladatok megoldéasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi
feltételeket!

Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

30 40 4 8
XrT1 = — X9 = — = — Iy = —
T8 P10 P2 s
Ekkor a bekeriilési sorrend: x5, x1, x4, 23
)(1:3/47 X2:1
X3:O, X4:O
7=125/2
X1:0, X2:1, X1:]., X2:4/5,
X3:1/3, X4:1 X3:0 X4:O
7Z*=148/3 7=62
X1:1, X2:0 X1:1, X2:1,
X3:17 x4=1 X3:0, x4=0
7*=46 Nem lehetséges!

b.) (5 pont) Adjon meg egy optiméalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

r1=0 z9=1 23=1/3 x4=1 Z*=148/3 =49.333
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2012.01.23.B. 4. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

maxz =

5x1+ Ox92+ 3xs+

433'4

8ri1+ 10x9+ 3z3+ OS24

<7

X3, T4 binaris valtozok és 1 > x; > 0, 7 = 1,2 folytonos

a.) (15 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerévell A rész-

feladatok megoldéasat irja be a kihagyott helyekre!

feltételeket!

Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

Ekkor a bekeriilési sorrend: x3, x4, 21, 2o

X1:1/2, XQ:O,
X3:1, X4:0
7*=11/2

Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi

5 3 3 4
T == Xo== Xz3=—= X4=—
R T T
X1:O, X2:0
X3:1, X4:4/5
7—31/5
X1:0, X2:0,
X3:2/3 X4i]_
7=6
X1:1/4, XQ:O X1:O, XQ:O,
X3:0, X4:1 X3:1, X4:1
7¥=21/4 Nem lehetséges!

b.) (5 pont) Adjon meg egy optiméalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

I1:1/2 LUQIO .%'3:1 334:0 Z*Ill/Q
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2012.12.18.A. 5. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

max z = 30x1+ 7T0xs+ 20z3+ 1lay
11z1+ 1bxe+ 923+ Ddxry <20

1, To, T3, T4 binaris valtozok

a.) (15 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerévell A rész-
feladatok megoldéasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi
feltételeket!

Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

30 70 20 11
= — X Lo = — xrT) = —
11 2 3 4

i 15 9 5

Ekkor a bekeriilési sorrend: xo, x1, 3, 24

x1=5/11, xo=1, =x3=0, x4=0

7—920/11
X1:O, X2:17 X3:5/9, X4:O X1:1, X2:3/5,
7—730/9 x3=0, x4=0
2=T72
X1:O7 X2:1, X1:0, X2:11/15,
X3:O, X4:1 X3:17 X4:O X1:1, X2:07 X1:17 X2:17
77=81 Z:214/3 X3:]_, X4:0 X3:O, X4:0
7*=50 Nem lehetséges!
X1:O y X2:0, X1:0, X2:1,
X3:1, X4:]_ X3:1, X4:0
7*=31 Nem lehetséges!

b.) (5 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egytitt!

21=0 29=1 23=0 ax4=1 Z*=281
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2012.12.18.A. 5. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

maxz = 30x1+ 5H0xe+ 20z3+ 1lxy
11lz1+ 15294+ 923+ dx4 <20

T1,To, T3, T4 binaris valtozok

a.) (15 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerévell A rész-
feladatok megoldésat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi
feltételeket!
Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

30 50 20 11
= — xQ = —_— €T =

11 15 9 5)

Ekkor a bekeriilési sorrend: x, x1, x3, 24

X1

x1=5/11, x9=1, x3=0, x4=0

7-700/11
X1:O, }(2:17 X3:5/9, X4:O X1:1, X2:3/5,
7—550/9 x3=0, x4=0
2=50
x1=0, Xo=1, x1=0, xo=11/15,
X3:O, X4:]. X3:]., X4i0 X1:17 X2:0, X1:1, X2:1,
7*=61 7-850/15 x3=1, x,-0 %30, x,=0
7*=50 Nem lehetséges!
x1=0 5 X2:07 X1:O, XQZ]_,
X3:1, X4:1 X3:1, X4:O
7*=31 Nem lehetséges!

b.) (5 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egytitt!

.171:0 1’2:1 IgZO ZE4:1 Z*:61
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2012.01.15.A. 1. feladat

Oldja meg az alabbi egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

maxz = 81+ 8xa+ 1523+

51’1+ 5$2+ 10$3+

2274

2, <12

T1,To, T3, T4 binaris valtozok
a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztéas és korlatozas modszerévell A részfelada-
tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!

Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

L8 8 152
U5 P P10 T 2
Ekkor a bekeriilési sorrend: xq, xo, 3, 24
X1:17 X2:17
x3=2/10, x4=0
7=19
Xlil, X2:1, X1:2/5, XQZO,
X3:O, X4:1, X3:1, X4:0
7¥=18 Z=91/5
X1:].7 Xgio, X3:1 X4:O X1:0, X2:2/5,
Nem lehetséges! x3=1, x4=0
Z=91/5
x1=0, =xo=1, x1=0, =x9=0,
x3=1, x4=0, x3=1, x4=1
Nem lehetséges! 72r=17

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimélis megoldast, a célfiiggvényértékkel egytitt!

ZL’1:1 IQZ]. x3:O .734:1 Z =18
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2013.01.15.B. 1. feladat

Oldja meg az alabbi egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

maxz = 9r1+ 8xo+ 1523+

41’1+ 5$2+ 10$3+

2274

2, <12

T1,To, T3, T4 binaris valtozok
a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztéas és korlatozas modszerévell A részfelada-
tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!

Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

L9 8 152
T P s M0 T 2
Ekkor a bekeriilési sorrend: xq, xo, 3, 24
X1:1, X2:17
x3=3/10, x4=0
7=43/2
x1=1, Xz=1, x1=1/2, x=0,
X3:O, X4:1, X3:1, X4:0
7*=19 7=39/2
X1:].7 Xgio, X3:1 X4:O X1:0, X2:2/5,
Nem lehetséges! x3=1, x4=0
Z=91/5
x1=0, x2=1, x1=0, x2=0,
x3=1, x4=0, x3=1, x4=1
Nem lehetséges! 72r=17

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimélis megoldast, a célfiiggvényértékkel egytitt!

ZL’1:1 IQZ]. x3:O .734:1 Z =19
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2013.01.22.A. 1. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-

tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!

maxz =

Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

50$1+

30$2+ X3
30z1+ 20x9+ x3 <40

X1, To binaris valtozok és 1 > x3 > 0 folytonos

- R R
T30 P20 P
Ekkor a bekeriilési sorrend: x1, xo, 3
X1:1, X2:1/27 X3:0
7=65
x1=1, X9=0, =x3=1 x1=2/3, xo=1, x3=0
7*=51 Z=190/3
X1:0, X2:17 X3:1 X1:17 X2:1, X3:O,
7*=31 Nem lehetséges!

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

171:1 I’QZO £L‘3:]_ Z =51
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2013.01.22.B. 4. feladat

Oldja meg az alabbi vegyes egész értékii feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével:

a.) (8 pont) Oldja meg a feladatot a szétvalasztas és korlatozas modszerével! A részfelada-

tok megoldasat irja be a kihagyott helyekre! Mindeniitt tiintesse fel az agaztatasi feltételeket!

maxz =

50$1+

30$2+ X3
30z1+ 20x9+ x3 <40

x1, To binaris valtozok és x3 folytonos

Az alabbi hanyadosok irhatok fel ekkor:

- R R
T30 P20 P
Ekkor a bekeriilési sorrend: x1, xo, 3
Xlil, X2:1/2, X3:0
7=65
x1=1, Xo=0, x3=10 x1=2/3, xo=1, x3=0
7*=60 Z=190/3
X1:O, X2:1, X3:20 X1:1, X2:1, X3:O,

72*=50 Nem lehetséges!

b.) (2 pont) Adjon meg egy optimalis megoldast, a célfiiggvényértékkel egyiitt!

ZE1:1 172:0 1'3:].0 Z =60
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